* % (0,93 argon, neon, kripton, xenon, helyum, hidrojen ve ozondur.

Ayrica daima ve degisen miktarlarda da su buhan bulunur. Havadaki su buhar igerigi hacimce % 1
civarindadir, fakat N2/02 oranini etkilemez.

Yeraltina gonderilen temiz hava, isyeri gevresindeki cevher, kémiir ve kayag ortamindan gelen zararh
gazlar ile birlikte, cevher ile kémurin oksidasyonu sonucu ocak havasina karisan gazlar ve olusan tozlar
nedeniyle kirlenmekte, yeraltinda calisanlanin solunumu, deime-patlatma islemleri ve kullanilan cesitli
makinelerin galistiriimast sonucu oksijen miktar azalmaktadir.

% 20'den daha az oksijen iceren havaya Pis Hava denir. Bu 6zellige sahip isyerlerinde calisanlarda kisa
sire icinde yorgunluk belirtileri goriillir. Bu hava, bogucu bzellik gdsterdiginden Boducu Hava olarak
da isimlendirilebilir,

Organizmayi fiziksel etkileriyle bozan ve_insan hayati icin son derece tehlikeli olan gazlar iceren
havaya Zehirli Hava denir. Bu zehirli gazlar: karbonmonoksit (CO), hidrojen siilfiir (H2S), azot oksitleri
(NQ, NO2, N203 ve digerleri), kukirt dioksit (SO2) ve radon (Ra) gazlandir.

2.4.1. Ocak Havasindaki Gazlar
2.4.1.1. Oksljen (02)

Renksiz, kokusuz ve tatsiz bir gazdir. Suda gok az ¢6ziiniir. Solunum ve yanma olaylan icin kagintlmaz bir
gazdir,

Ocakiarda oksijen azalmasina neden olan bashca kaynaklar sunlardir:

* Organik {aga¢) ve inorganik {kayag ve cevher) maddelerin oksidasyonu,

= Ocak yanginlar, metan ve kdmiir tozu patlamalari,

¢ Yantag veya kémir ¢atlaklarindan fazla miktarda metan veya karbondioksitin ocak icine yayimas:,
» (Calsanlarin solunumuy,

s Patlamal motorlanin egzoz gazlari ve acik alevli lambalar.

Havada azalan oksijen, alveollerdeki kismi oksijen basincini azaltir ve dokulara yetersiz oksijen gitmesine
neden olur. Oksijen azalmasinin fizyolojik etkileri;

* % 21-18 arasinda dnemli bir etki yoktur. Uzun siirede bag agrisi gériilebilir.

* % 18-14 arasinda solunum siklagir, nabiz artar, koordinasyon bozulur. (1500 m yiikseklikteki
durum}

* % 14-9 arasinda solunum sik ve kesiklidir, Bulanti ve halsizlik, kulakta uguitu ve ginlama baslar.

* % 9-5 arasinda olusan rahatsizliklarda artma gorilebilir ve kisa zamanda komaya girilir. {10000 m
yukseklikteki durum)
« 9% 5-0 arasinda yasam olanaksizdir.

Ocaklarda misaade edilen minimum Oksijen konsantrasyonu %19’ dur (Maden isyerlerinde [s Sadhdr ve
Giivenligi Yonetmeligi, k-3 Modde 8.5).

2.4.1.2. Karbonmonoksit {CO)

Renksiz, kokusuz ve tatstz bir gazdir. Yogunlugunun havanin yogunluguna cok vakin olmas nedeniyle
ocak havasi iginde her noktaya yayimis sekilde bulunur. Gok diisitk konsantrasyonlarda bile zehirleyici
etkisi vardir. Maden vyanginlarinda meydana gelen 6lim olaylannin % 90'indan fazlasi
karbonmonaoksitten kaynaklanmaktadir.

Karbonmaonoksit Olusum Nedenleri:

Maden ocaklarinda karbonmonoksit asagida belirtilen olaylar sonucu aciga ¢tkmakia ve ocak havasina
karismaktadir.

¢  KOmirln oksidasyonu: Komdrlin oksidasyonu sonucu bol miktarda karbonmonoksit ile
karbondioksit olusur.
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» QOcak yanginlari ve patlamalar: Cok klglk c¢aptaki yanginlar bile onemli karbonmonoksit
olusumuna neden olurlar, 1 m? kuru agacin biitiin karbonu karbonmonoksite doniisecek sekilde
yanarsa, 673 kg veya 570 m® karbonmonoksit meydana gelir. Ornegin iki direk ve bir
boyunduruktan ibaret bir normal galeri bagi 97 m? karbonmonoksit olusturabilir ve 4-5 m? kesitli
tir galerinin 2 km uzunlugu icindeki havayi zehirleyici duruma getirebilir,

e Konveydr bant yvanginlari dnemli bir karbonmonoksit kaynagidir.

e % 75 karbonlu 1 kg kémiiriin yanmasi durumunda ise 1,5 m® karbonmonoksit olusur.

» Patlatma islemi: 1 kg patlayici madde yaklasik olarak 0,04 m® CO agga gikarir. Tam yanmanin
olmadig patlamalarda CO ¢ikig artabilir. Kémirde yapilan patiamalar daha tehlikeli olabilir.

e Patlarl motorlar: Patlarli motorlanin egzoz gazlari hacimce % 3,5-7 CO icerebilir.

Karbonmonoksitin insanlar Uzerindeki etkisi, kandaki hemoglobin ile birlesmesi ve hemoglobinin
dokulara oksijen tagima kabiliyetini felce ugratmasiyla kendini gésterir. Hemoglohinin karbonmonoksite
karsi cekiciligi oksijene gtre 250-300 kat fazladir. Bu nedenle selunan havada ¢ok az karbonmonoksit ve
yeterli oksijen bulunsa bile kan karbonmonoksiti absorbe eder ve bu yiiksek affinite nedeniyle Gnemli
klinik sonuglara neden olabilir. CO, oksijenin hemoglobinden aynilmasina neden olur, oksijenin
baglanmasint engeller ve karboksihemoglobin (COHb) olusturarak hemoglobinin dokulara oksijen tagima
islevini bozar.

Tablo 2.1'de kan COHb dizeyine gére klinik gériniamler verilmistir. Solunulan havadaki disitk CO
konsantrasyonu bile Hemoglobine afinitesi fazla oldugu igin énemlidir. Semptomiar ve kan COHb dizeyi
arasinda korelasyon vardir. Bu nedenle, zehirlenmenin siddetine, COHb dizeyinin dicitlmesinden ¢ok
klinik goruntt ile karar verilir.

Tablo 2.1 Solunulan Havadaki CO Konsantrasyonu ve Semptomlar Arasindaki iliski

Yogunluk CO Konsantrasyonu % | % CO Hb Semptomlar

Hafif 0,002 - 0,007 <20 Bulanti, tinnitus, efor sirasinda dispne
Orta 0,011-0,035 20-40 Yorgunluk, biling butanikhg

Siddetli >0,035 >40 Aritmiler, Olim

Karbonmonoksitli havanin solunmasinda 6nce bas agnsi, bas ddnmesi sonra’da bulanti ve halsiziik
goriliir. Daha ileri safhada (ylksek karbonmonoksit konsantrasyonu veya uzun solunum siresi) denge
bozuklugu, kendini kaybetme gériliir ve komaya girilir. Sonug, felg ve Gliumdir. Yapay solunum gibi
¢ozumler yararsizdir.

Karbonmonoksit zehirlenmesinin derecesi ve hizi agagidaki faktdrlere baghdir,

e Hava icerisindeki karbonmonoksit konsantrasyonu,

¢ Birim zamanda solunan havanin miktari,

* Kan dolagimi hizi {dinlenme ve ¢alisma durumundaki farklihik),

e Zehirli havanin sirekli veya aralkh solunmasi {Ornegin sigara dumani %5-7 oraninda
karbonmonoksit igerebilir. Ancak dumanin aralikli solunmast nedeniyle ciddi zehirlenme olmaz).

CO konsantrasyonunun zamana bagl olarak insan {izerindeki fizyolojik etkileri asagidaki gibidir.

50 ppm  -cihazsiz olarak 8 saat ¢alismak miimkiin
100 ppm  —cihazsiz olarak 2 saat ¢ahismak miimkiin
200 ppm - cihazsiz olarak 1 saat gahsmak mimkiin
300 ppm - cihazsiz olarak 1/2 saat caligmak mimkiin
500 ppm -2 saati¢inde bayilma

1000 ppm  —1saatiginde bayilma
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2000 ppm  —1/2 saat iginde bayilma
3000 ppm - kisa siirede dlim.

Karbonmonoksit gazinin tehlike sinirlar Tablo 2.2°de verilmigtir.

Tablo 2.2 Karbonmonoksit Tehlike Sinirlar

Gru 7ehirlenme Derecesi Solunum Siiresi CO konsantrasyonu
P (10 °C ve 760 mmHg % olarak)
1 Cok az Birkag saat 0,0016
2 Hafif zehirlenme 1 saat ve daha az 0,048
3 Ciddi zehirlenme 30-60 dakika 0,128
4 Oidm Cok kisa zaman 0,4

Karbonmonoksitli Havadan Korunma:

Ocak havasinda CO varlig saptandiginda CO maskeleri takilarak ortamdan hemen uzaklagiimasi gerekir.
Bu maskelerde CuO ve MnO2 iceren bir katalizér tabaka vardir. Katalizér tabaka tizerinden gegen hava
icindeki CO, CO2‘ye donisiir. Bu tabaka iizerinde aymi zamanda amonyak ve H2S de tutulur. Ancak
havanin neminden etkinligini kaybeder. Hava, higroskobik bir tabakadan gegirilse bile, maskelerin
kullanidmast kisithdir. Bu nedenle CO maskeleri ¢aligirken kullanmak igin degil tehlikeli ortamdan
uzaklasmak icin kullamlir. Maskelerin kullanim sureleri Gretici firmalar tarafindan belirtilmekte olup
yaklasik olarak 1 saattir. CO maskelerinin etkinligi ortam havasina {havanin cksijen igerigine} baghdir.
Oksijen konsantrasyonunu %15'in altina distigi ortamlarda kullanilamaz. Bu nedenle bu tir ortamlarda
oksijen ferdi kurtaricilarin kullanilmasi uygundur.

Ocaklarda miisaade edilen maksimum karbonmonosit simr_degeri 50 ppm {% 0,005) (Maden
isyerlerinde is Sadhigi ve Giivenlidgi Yonetmelidi, Ek-3 Madde 8.5)"dir.

Tiiziik geregi bir liretim biriminde oksidasyon basladifinda, Gst taban yolunda umumi havada bulunan
CO konsantrasyonu 50 ppm’e ulastifinda pano yangin bekleme barajlarindan kapatiiir.

Ocak havasinda bulunabilecek diger gazlar ise Azot (N2), Karbondioksit {CO2), Hidrojen (H2), Hidrojen
SUlfur (H2S), Kikirtdioksit { $02), Azot Oksitleri (N20, NO2, N202, N203, N204, N205}, Metan (CH4), ve
Radon {Rd) dir.

2.5. Ocak Yanginlan

Yeralti kdmir madenciliginde gerek can kayb: gerekse uretimin aksamasi ve rezerv kaybi bakimindan
ocak yanginlari en dnemli is glivenligi problemlerinden biridir.

Ocaklarda kédmir ve tahkimat malzemeleri ile diger yanict maddelerin yanmasi ile meydana gelen ocak
vanginlar, biyiik tehlikeler dogurur. Qzellikler grizulu ocaklarda yangin kontrol edilemezse grizu
patlamalarina neden olur.

Ocak yanginlarinda en biiylik tehlike ocak gazlarinin patlamasi, zararli ve zehirli gazlarin ortaya ¢ikmasi
ve ocagin diger calisma alanlarina yayllmasidir. Bu nedenle, yanginin olugmasinin ve diger bolgelere
sicramasinin 6nlenmesi, meydana gelen yanginin en kisa sirede farkina varilabilmesi ve yanginlarin
uygun cihazlarta erken ve etkili olarak séndurlilebilmesi ana hedefler olarak agiklanabilir.
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2.5.1. Ocak Yanginlarinin Ozellikleri

Bir yanginin olusabilmesi icin, Sekil 2.1'de sematik olarak gosterildigi gibi, (¢ bilesenin bir arada
bulunmasi gerekir. Bilesenler; oksijen, 151 ve yakittir. Bunlardan birisinin oimamasi halinde yangin
olugmaz veya olusmus clan yangin sdner. Yakit; kati, sivi veya gaz halinde olabilir. Ocak ortaminda siw
ve gaz yakrtlar dogal olarak, madencilik islemleri veya kati malzemelerin isinmasi sonucu buhar seklinde
agiga gikarak bulunabilir. Yanabilir bir kati veya sivi, belirli bir kritik sicakhifa kadar 1sitildiginda yanic
bubhar agiga ¢ikar ve agiga ¢ikan buhar belirli bir konsantrasyona ulastiginda kivileim, alev veya sicak bir
ylizeyle temas etmesi durumunda tutusabilir,

OKSMWEN

YAKIT

Sekil 2.1 Yangin Giggeni,

Bir maddenin yanmaya basladigi en dislik sicakliga Tutusma Sicakhi§r denir. Alevienme, buharin hizh bir
sekilde oksitlenmesidir ve 151 ile 15tk agiga gikanir. Ancak yanma, alevlenme olmadan da yavas hizda
devam edebilir ve fgin icin Yanma olarak adlandirihr. Bu durumda oksitlenme, cismin ylzeyinde devam
eder ve yanmanin siirmesi igin gerekli isiy1 dretir, ancak alevli yanma igin gerekli buhart iiretmek icin
yetersizdir. !

Yangm uggeninin Ggiincl bileseni olan oksijen, hava tarafindan saglanir. Yanici sivilar, havanin oksijen
orani %16 ve Ustlinde oldugunds yanarlar. Oksijen orant %10-12 oldugunda alev séner, ancak icin icin
yanma %2 oksijen konsantrasyonuna kadar devam eder.

2,5.2. Ocak Yanginlarimin Siiflandiriimasi

Ocak yangmlan Ak Alevii Yanginiar ve Gizli (i¢sel) Yanginiar olmak lizere iki ana gruba ayrilir. Acik alevli
yanginlar havayollarinda, ayaklarda ve havalandirma sisteminin aktif parcasi olan diger agikiiklarda
meydana gelir ve ocak havasinin kalitesini etkiler. Bol miktarda oksijen saglandigi icin agik alevle yanarlar
ve yangin sondirme ekipleri yangina dogrudan miidahale edebilirler.

Gizli yanginlar ise, gociik ve terk edilmig Gretim panolar gibi, girisin gok zor oldugu yerlerde meydana
geiir. Bu yanginlar, genellikle, Kendilijinden Yanma ile baslar, yaygin olarak kémiir ve stlIfirli cevher
ocakiarinda gorillr. Gizli yanginlarin yayilma ve havayi kirletme derecesi, yangin bélgesine gelen kacak
hava miktarina baghdir,

2.5.3. Ocak Yanginlarinin Nedenleri
Ocak yanginian, nedenlerine gore agagidaki sekilde gruplanabilir:

* Mekanik stirtlinme ile olusan yanginlar,
+ Eiektrik ve eiektrikli ekipmaniardan kaynaklanan yanginlar,
e lagim atma istemleri,
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¢ Ocak igerisindeki agik alev, sigara ve benzeri nedenler,
s Yanici toz, gaz, buhar ve sivilanin tutugmasi,

e KomirGn kendiliginden yanmasi,

s Kaynak isleri,

e Grizu infilaki.

2.5.4, Gizli Ocak Yanginlan

Bu tip yanginlar Gizli {veya igsel) Yanginiar, Kendififinden Yanma veya Kendi Kendine Yanma gibi degisik
isimlerle adlandirilir, Kdmir ve diger organik maddelerin icine hava sizdiginda, maddenin sicakhiginda
belirgin bir artis olur. Bu sicaklik artiginin nedeni, adsorptif, absorptif ve kimyasal reaksiyonlar serisidir,
Bu reaksiyonlar 151 Gretir ve sicaklik yukselir. Sizan hava, olusan isiyt ortamdan uzaklastinr. Eger sizan
hava yeterince fazla ise, olusan isi ile tasinan is1 arasinda bir denge durumu olusur ve maddenin sicaklg
sabit kalir. Dengenin bozuimasi, saglanan havanin oksidasyon islemini artirmasina baghdir.

Kendiliginden yanmaya yatkin blitin maddelerin Kendini Isitma Sicakhdt denilen kritik bir minimum
sicakhik degeri vardir. Bu sicakhk, strdlrilebilir ekzotermik bir reaksiyon igin gerekli sicakhktir. Eger
sicaklik, termal denge saglanmadan maddenin kendini 1sitma sicakligina yikselirse, oksidasyon islemi
hizlanir, sicakhk ¢ok ¢abuk ylkselir ve oksidasyon islemi, madde kor haline gelinceye kadar, yiiksek bir
hizda devam eder. Bu safhada, duman ve gaz halindeki yanma driinleri agiga ¢ikar. Ocakta bir Gizli
Yangn baslamustir, : :

Kendiliginden 1sinma icin parcalanmis cevherin genis ylizey alanina ve bu malzeme iginden yavas bir hizla
gecen havaya ihtiyac vardir. Bu 0Ozellige sahip vyerler; goclk bdélgeleri, ¢cdkme olmus bédlgeler,
parcalanmis topuk koseleri, tavan ve taban tabakalari icindeki catlakhi kémiir damarlari, yeryuzindeki
komir stok yiginlart ve ocagin terk edilmis kissmlandir.

2.5.4.1. Xémiiriin Kendiliginden Yanmasini Etkileyen Fakt&rler

Kémirin kendiliginden tutusmas: bir fiziksel-kimyasal reaksiyondur. Bu reaksiyon sonucunda meydana
gelen oksitlenmede sicakligin asin derecede yiikselmesi tutusmay: baslatir. Boyle yerlere hava girisi
oldugunda agik aleve doniisim olur, Kdmiriin kendiliginden yanmasi nedeniyle ortaya ¢ikan gazlar gerek
zehirleyici, gerekse patlayici konsantrasyonlar olusturarak maden kazalarina, dolayisiyla da birgok can
kayiplarina neden olur.

Kendiliginden yanma her kémiir madeninde aym sekilde gorillen bir olay degildir. Kdmiir yapisi ve tretim
ile ilgili bircok etken farkh sartlarda farkh dizeyde kendiliginden yanma sartlan olusturabilir.
Kendiliginden yanmay: etkileyen faktérler sunlardir:

¢  Kdmirin rank,

e Komdir damarlarinin pirit igerigi (piritin su ile temasinda oksitlenme olur),
« Komir damarlarinin ve/veya gevrenin nem icerigi,

s Kdmiirin petrografik yapisi,

e Komiirin parga boyutu ve yiizey alani,

o Uretim ydntemi,

s Havalandirma sistemi,

+  Komir damar ve ¢evre kayaclarin yapisal 6zellikleri,
*  Oksijen miktar,

+ Damar yatimi ve damar kahnhgi,

+ Ramble cesidi,

e isletme sistemi,

e S0kim ve barajlama organizasyonu.

2.5.4.2, Yer Alti Kémiir Madenlerinde Kendiliginden Yanmanin Belirlenmesi

Baslica belirtiler suniardir:
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Komir ve gevre kayaglarda terleme,

Ocak havasinda gériilen pus,

Petrol benzeri koku,

Ocak icerisinde sicak yizeylerin olugmasi,

Duman goriilmesi,

Ocak havasinda karbonmonoksit konsantrasyonundaki artis.

2.5.4.3. Kendiliginden Yanma ile Miicadele

Kendiliginden yanma ile miicadele igin genel olarak asagidaki énlemler ahnir:

En uygun Uretim ydntemi segilir (DonUmlU uzunayak, ara kath gogertme vb.},

Goclik bolgesinde kdmiir birakilmaz,

Goglige hava kagmamasi icin gerekli tedbirler alinir {Tabanyolu kenar dolgusu, arkanin iyi
gocertilmesi veya ramble, gatlakl bolgelere enjeksiyon),

Hava yollarinda disiik direngler ve diisilk depresyonla havalandirma, en az saywda kapt ve
regilator kullanthr,

Yangin bolgesine karhondioksit veya azot enjekte edilir,

Sartlarin uygun olmasi durumunda yanginh pano suyla doldurulur.

Sekiilmiis ve daha agik duran ocak kisimlar kendiliginden tutusma yangmianmin agirltk noktalandir.
Sicakhgm iyi havalandirma olmamasi nedeniyle dnlenememesi ve durumun uzun zaman devam etmesi

biiylk

olasiikla kendiliginden tutusmawyi olusturur. Bunun igin asagida belirtilen dnleyici tedbirler

alinmahdir:

-

Sékilmesi gereken yer, yeterince havalandirilir ve sékim igleri hizia yapilir,

Kapanacak yerlerin saglam ve siki barajlanmasi igin baraj yeri uygun se¢ilmelidir,

Uygun duvar ve baraj malzemeleri segilmelidir,

Baraj uzunlugu havalandirmanin basing farkina ve etrafindaki kayaglarin ¢atlama derecesine gore
belirlenmelidir.

2.5.4.4, Yanginin Meydaﬁa Gelmesini Ve Yayiimasini 8&nlemek igin Alinacak Giivenlik Onlemleri

Ccak icerisinde metan gaz ve patlayabilir kdmir tozlanimin birikiminin etkin yéntemlerle
Onlenerek daima tehlike sinirinin altinda tutulmahidir,

Kullanilan kesici elmas uclarninin kivilcim sagmasi su ile sogutarak onlenmelidir,

QOcak icerisindeki elektrik liniteleri exproof olmalidir,

Statik elektrige karsi gerekli dnlem alinmalidir,

Dizelle calisan araclar yangin 6nleme teknigine uygun olmahdir,

Bant nakliyat Unitelerinde bandin yandan sirtiinmesi, fazla yiklenmesi ve bogluk yapmas:
onlenmeli ve olusan sicakhgin kontrold yapiimalidir,

Ocak icerisinde, yanmaz tahkimat malzemesi, yanmayan tniteler kullanmiimalidir,

Ocaklarda kémiriin kendiliginden tutusmasini énleyici tedbirler ahinmaldir.

2.5.4.5. Ocak Yanginlarinin Erken Tespiti icin Alinacak Giivenlik Onlemleri
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Yeralt: ocaklars sabit ve devamh galisan CO &l¢ii cihazlan ile dlgiilmelidir. Sonuglar, ocak ve
emniyet izleme istasyonlarina iletilmeli ve degertendirmeler yapiimahdr.

Ocaklarda kendiliginden kizigmanin baslangicini anlamak igin;

* CO gelisimi [ ppm miktan veya uretilen CO miktar It/dk},

e Kacak hava akimlan,

¢ Basing fark,

e Sicakhk gelismesi strekli izlenmelidir.

isletme deneyimlerine géire dnceden saptanan havadaki CO miktari ve CO geliri kritik degerlere
ulagildiginda ikaz sistemiyle yetkili birimler uyariimahdir.
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2.5.4.6. Ocak Yanginlarimin Séndiirilmesi icin Alinacak Giivenlik Onlemleri
Ocak yanginlarimin sondirilmesi icin alinacak guivenlik &nlemlerinden bazilari sunlardir.

1. Bantlanin tahrik ve kuyruk tamburlarina, tamirhanelere ve lokomotif garajlarina, yanici stvilarin
oldugu odalara, birlere, yanabilir tahkimat bulunan galerilere st tesiriyle galisan otomatik yangin
sondiriicOler yerlestirilimelidir,

2. Duz ve meyilli galerilerde bulunan konveybrlere, elektrik cihazlarinin bulundugu yerlere, atdlye ve
garajlara, nakil araglarina, galeri agma makinelerine tagmabilir yangin séndirme cihazlar
yerlestirilmelidir,

3. lIsletmedeki yangin baraj yerleri imalat planina islenmelidir. Ayrica baraj ingaat: detaylan ve genel
boyutlar baraj defterine kaydediimelidir.

2.6 Eynez Kémiirlerinin Kendilifinden Yanabilirligi
2.6.1. Eynez Kémiir Ocag Ozellikleri

Eynez havzasinin tamaminda kdmiir zonlarini degisik dogrultularda kesen cok sayida fay gbzlenir. Faylar
arasi mesafeler 300 m ile 1 km arasinda degismektedir. Kiriklar arasinda bol miktarda fay bresine
rastlanmaktadir. Ayrica kinklar arasinda bulunan kémirlerin tane boyutlarinin da kigilmis oldugu
gbzlenmektedir. Kalinhg 15 ile 35 m arasinda degisen Km2 komir damari, 8°-25° egime sahiptir.
Komartin derinliginin artmasi ile birlikte egimin de fazla oldugu yerlerde (retim yénteminin cok basarih
olamamasi nedeniyle kémiir kayiplari artmaktadir. Damar gevreleyen tavan ve taban yapilari marn ve kil
serilerinden olusmustur. Tavan tagi marn orta sertlikte olup yer yer kinfgan yapidadir. Taban tasr kil,
gevsek ve plastik yapidadrr.

2.6.2. Eynez Kémiirlerinin Kendiliginden Yanabilirlik Deney Sonuglar:

Eynez Km2 kdmir damarinin kendiliginden yanmaya yatkinhiginin belirlenmesi amaciyla, damann degisik
kesimlerinden alinan 5 Grnegin Zonguldak Bilent Ecevit Universitesi Maden MuUhendisligi B&lGmi
laboratuarlarinda yanma deneyleri yapiimistir. Eide edilen sonuglar ve kendiliginden yanmaya yatkinhk
dereceleri Tablo 2.3'de verilmistir. Sonuglara gére, Eynez kdmiirii 150 °C sicakliga ulastiginda gizli ocak
vangininin tam olarak basladig| séylenebilir {A. i. Yidmaz, Ph. D. Tezi).

Tablo 2.3 Eynez Yeraiti Kémiirlerinin Risk Siniflandiriimast.

Ornek No :ii::: (°c) 1S|cn7‘ :a:;Z! i\':::;(:]iﬂ(ln dk't Risk Sinif

1 153 1,06 6,95 Orta
2 155 1,07 6,92 Orta
3 152 1,00 6,58 Orta
4 153 0,91 6,00 Orta
5 157 0,72 4,63 Disiik

2.7. ELDE EDILEN SONUCLAR

e Ozellikle S panosu kémiir Gretim ayaklarimin ocak havasi sicakliginin gok ylksek oldugu, ocak
¢ikiginda iscilerin  kendilerini  halsiz ve uyku halinde hissettikleri iscilerin ifadelerinden
anlagiimaktadir. (Ramazan Anag ve Ramazan Erdogan’in ifadeleri). Bu durum kémiiriin kizigmass ve
bunun sonucu alarak ayaktaki CO miktarinin yiiksek oldugunun bir gostergesidir,

* Ocaktan gikarilan cenazeler lzerinde yapilan otopsi sonuglan, élimlerin %70 ile %85 arasinda
degisen miktarlarda COHb zehirlenmesinden kaynaklandigini géstermektedir. Sekil 2.2'de drnek bir
otopsi raporu verilmektedir.
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Sekil 2.2 Ornek otopsi raporu

Calisanlanin kullanimina verilen CO gaz maskelerinin kontrol kayitlaninin tamarmina ulagilamamigtir

ve rutin kontrollerin diizenli olarak yapimadigr gorilmiistiir. Cahsanlanin ifadeleri de bu durumu

belirtmektedir.

Uretim planinin son halini gdsteren haritadaki havalandirma akig semasi ile mevcut havalandirma

plani haritasi arasinda uyumsuzluklar bulunmaktadir, havalandirma planinin glincellenmedigi tespit

edilmistir.

is glivenligi uzmanlan ve isyeri hekimleri icin onayh defterde yapilan incelemede, Mart 2014

tarihine kadar isletmede her ay yapilan kontroller sonucu tespit edilen eksiklikler ve éneriler diizenli

olarak 4 veya 5 madde halinde belirtilmis, ancak Mart ve Nisan 2014 tarihli kontrol kayitlarina

rastlanmamigtir. Mevcut kayitlarda kémiiriin Isinmasi, CO gaz artigi ve ocak yangini ile ilgili herhangi

bilgiye rastlanmamistir.

Gaz Olgiim Defterinde yer alan 19 Subat 2014 ile kazanin meydana geldigi 13 Mayis 2014 tarihleri

arasinda madendeki havayolu ile ayak baslangic ve bitis noktalarinda yapilmis olan 36 adet gaz

dlgim sonuglar incelemeleri sonucunda;

% Gaz dlgiminin yapiidigr noktalarda éigiilen 2. 02 konsantrasyonu 1. &lglime gére bir miktar
azalmakta, CO konsantrasyonu ise ¢ok az da olsa artmaktadir.

¢ 36 adet gaz 8lcimii icinde sadece 20 Subat 2014 Vardiya 1'de S3 yart mekanize ayak ¢ikiginda O2
konsantrasyonu %19,9 konsantrasyona diiserken CO konsantrasyonu 21 PPM, 20 Subat 2014




Vardiyva 3'de $3 klasik ayak gikisinda O2 konsantrasyonu %19,7 konsantrasyona digerken CO
konsantrasyonu 20 PPM olarak Olglimistir. O2 konsantrasyonu bazi Slcimlerde %19,2

konsantrasyona kadar diismesine ragmen diger dlgiimlerin hepsinde CO konsantrasyonu 20
PPM’in cok altinda SlgGimustir (Sekil 2.3-2.4).

YARIN . 2012 201 varDIVA L

Cigomin Yapildig Yer |

Sekil 2.3 20.02.2014 tarihli vardiya 1 gaz olglim defteri kayd

ARIHLGO 155 /2014 VARDIYA: R -

Olgiimin Yapildi§) Yer

Sekil 2.4 20.02.2014 taribli vardiya 3 gaz dl¢lim defteri kayd:
<+ Yeralt) gaz olcim istasyonlarinda CO konsantrasyonu dusiik degerler olarak olculirken, ana

nefeslik cikisinda CO konsantrasyonu yiksek olarak 6lglimistir. 02 konsantrasyonu igin bu
durumun tersi gdzienmektedir. Oysa hava kagaklar ve farkh galigma yerlerindeki digiik CO



konsantrasyonlu havamin karismasi, ¢ikis havasinin seyreimesine neden olmaktadir. Bu nedenle
ana nefeslikte CO konsantrasyonunun daha diisiik bir degerde olmasi gerekir. 12 Mayis 2014
Vardiya 3’te yapilan dlciimlerde ise istasyonlarinda CO konsantrasyonu yiiksek olarak olguiurken

ana nefeslik cikisinda CO konsantrasyonu diisiik digiimugtir.

./-

Sekil 2.5 12.05.2014 tarihli vardiya 3 gaz 6l¢im defteri kaydt

Bazi vardiyalara ait 02 ve CO konsantrasyonu olgim degerleri periyodik olarak gitmektedir.
Ornegin 11 Mayis 2014 Vardiya 3'te 02 degerleri yukaridan asagiya 19,8-19,7-19,8-19,7-......, CO
degerleriise 11-12-11-12-11-12..... seklindedir ($ekil 2.5-2.6}.

Sekil 2.6 11.05.2014 tarihli vardiya 3 gaz dl¢iim defteri kayd
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< Vardiyalara ait gaz Olgim sonuglan kargllastinidifinda, baz vardiyalara ait gaz &lgiim
sonuglarinin énceki vardiya sonuglar ile ayni oldugu ve dnceki sayfalardan kopya cekildigi
goriilmektedir. {11 Mayis 2014 Vardiya 1, Vardiya 2 ve 12 Mayis 2014 Vardiya 1).
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Sekil 2.8 11.05.2014 tarihli vardiya 2 gaz dl¢iim defteri kaydi

— 8
Q,



*
>
S

Sekil 2.9 12.05.2014 tarihli vardiya 1 gaz 6lgiim defteri kayd:

is Guvenligi Faaliyet raporlarindan da anlagildigi gibi, Ocak yanginlari ile miicadelenin siirdiiga bir
maden ocagl olmasina ragmen, ocak iginde CO2 gazi konsantrasyonu dlciim noktalarinda
genelde O veya 0,1 olarak olglilmiis gériilmektedir. Ancak bazi vardiya dlgiimierinde Olcim
noktalarinin hepsinde 0,1 &lgliliirken ana nefeslikte 0,14 dlgiilmektedir (11 Mayis 2014 vardiya
3). Benzer durum CH4 gazi igin de gegerlidir, Bu durumu izah etmek cok zordur.

i




<+ Yukaridaki bulgular gaz 6lcim defterinin ocak iginde gaz odiglimi yapilmadan, rastgele
doldurulmus oldugu, &lclim sonuglarinin gergek diglim sonuglan olmadigt kanaatini
olusturmaktadir.
Her ay hazirlanan Hakedis Dosyasinda yer alan Mart ve Nisan 2014 aylarina ait is Givenligi Faaliyet
raporlarinda herhangi bir ocak yanginindan bahsediimemekle birlikte, ocagin degisik bélgelerine
ocak yanginini nlemek amaciyla Ocak ayinda 5619 Ton, Subat ayinda 3636 Ton, Mart ayinda 10401
Ton ve Nisan ayinda ise 1029 Ton kiil verilmigtir.
Ocak havalandirma plan incelendiginde ocaga giren havanin yaklasik olarak 4 km civarinda bir
mesafeyi kat ederek ocagi terk ettigi gériilmektedir, Seki! 2.11 Bu mesafe havalandirma semasmin
kangikiig) da gdz dniine alindiginda cok uzun bir mesafedir. Havalandirma sisteminin A ve H panolar
ite S panosu igin ayrr hava girisleri olacak sekilde birbirinden bagimsiz olarak plantanmis olmasi, hem
havalandirma maliyeti, hem de ¢alisaniarin emniyeti icin cok yararh olurdu.
Havalandirma planinda, 140 ayak olarak adlandirilan ve yeni acilmis olan ayagin havalandirmas
sirasinda ayaktan gegen ve kirlenen hava tekrar ocak igindeki A, H ve S panolanna giden temiz
havaya karistirilmaktadir. Bu durum havalandirma agisindan sakincalidir. Ayni sekilde, K ayagi ile S2
ve 53 klasik ayaklardan gegen ve kirlenen havanin tekrar S panosu bélgesine gelen temiz havaya
karistirilarak 52 ve S3 yari mekanizeye génderildigi (Seri havalandirma) gériilmektedir. Bu durumda
S2 ve S3 yar mekanize ayaklara gelen havanin toz ve gaz igerigi ile sicakligi bir miktar yitkselmis
olarak ayaklara gelmektedir. Bu nedenie, ocak havalandirmast agisindan mahsurlu bir havalandirma
seklidir,
Ana hava giris yoltaninin birlestigi 152 kotlu kavsak noktasindan baglayarak A, H ve S panolari hava
girigine kadar temiz hava yolunda, A ve H panolarina ait hava dénis yolunun 157 kotundaki temiz
hava baglant| kavsagina kadarki kisminda gaz sensorii bulunmamaktadir.
Kara tumba, bir tir gdgertme teknigiyle lretim yapilmasi modelidir. Diger bir ach da kor ayak
sistemidir, Bu Uretim modelinde madene, tek bir giristen girilir ve cikilir, Kdmir damarina bir baca
acildiktan sonra kémir, patlatarak gégertme yontemiyle elde editmektedir. Eger calisma alaniyla
tinel girigsi arasindaki bolgede bir go¢iik olusursa, is¢inin kurtulma sansi en aza inmektedir.
Sistemde hava da ayni giristen girer ve tiineli dolastiktan sonra ayni yerden ¢ikar. Bu nedenle de
Madencilik Y6netmeligi'ne aykiri oldugu icin gelismis Ulkeler artik kara tumbayi terk etmis
durumdadir. Soma Kémiirleri isletmesi Eynez kdmiir sahasimin ruhsat sinirina vakin olan
kdmiirlerin Gretiminin_Kara Tumba_iiretim_yontemiyle yapildig) imalat planlarindan ve hak
edislerde verilen planlarda goriilmektedir.
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e Ocak icinde yapian havalandirma olgim sonuglarinin kaydedildigi Havalandirma defterinin
incelenmesi sonucunda
<+ Kémiir iiretim ayaklarinda hava hizi, genelde 0,5 ile 0,8 m/sn arasinda degismektedir. Bu
deger, Ayaklarda ve kémiir kazilan arinlarda minimum hava hizi simir degeri olan 0,5 m/sn’nin
cok az lzerindedir. 20.04.2014, 30.04.2014 ve olayin meydana geldigi giinden 3 giin &nce
10.05.2014 tarihlerinde yapilan dlcim kayitlarina gdre, R6, HZ Yar mekanize ve S3 Yan
mekanize ayaklarda ortalama hava hizlan limit deger olan 0,5 m/sn’nin altindadir. Bu hava
hizlarinda ayakta olusan tozun tasinmasi ve ¢ahsma ortaminin hava sicaklifinin azaltiimasi
mimkin gorilmemektedir.

< Yoénetmeliklerde, Grizu miktan ¢ok az olan ocaklarda gerekli hava miktari ¢alisan iggi bagina 1-
2 m*/dk seklinde belirtiimektedir. Ayaklarda gahsan isci sayisi bilinmemekle beraber, ayaklara
gelen 170 ile 200 m3/dk arasinda degisen hava miktariarinin solunum igin yetersiz olabilecegi
kanaati olusmaktadir.

< 10.04.2014 (Sekil 2.12) ve 30.04.2014 (Sekil 2.13) tarihli Havalandirma defteri &l¢im
kayitlarinin degerlerinin ayni oldugu gérilmistiir.
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Sekil 2.13 30.04.2014 tarihli havalandirma glgiim sonuglar.

< Yukaridaki bulgular havalandirma defterinin ocak i¢cinde hava olgiimi yapiimadan, rastgele
doldurulmus oldugu, biciim sonuglarimin gergek Slgiim sonuglarl olmadift kanaatini
olusturmaktadir.




e Soma kémiirleri isletmesine ait 2013 ve 2014 yillari Termin Takip kayitlari incelendiginde, {Sekil
2.5 ve Sekil 2.6) aylar ve yillar bazinda programlanan lretimden 2-2,5 kat fazla lretim yapildig
anlasimaktadir (2013 yib igin Programlianan Uretim 1 500 000 Ton, Fiili Giretim 3 566 456 Ton).
Bu sonuglar isletmede “Uretim Zorlamasi”min oldugunu ve iscilerin ifadelerinde belirttigi fazla
calismaya zorlandiklar savini dogrulamaktadir. Uretim zorlamasi beraberinde alinmasi gereken
tedbirlerin alinmamasina ve tehlikeli calisma kosullarinin olusmasina yol agmistir.

-+ o 45 T bt

Sekil 2,14 2013 yil Termin Takip Kayitlan




Sekil 2.15 2014 yili Termin Takip Kayitlar
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3. SENSOR OLCUMLERI iLE iLGiLi DEGERLENDIRMELER

Manisa ili Soma ilcesi, Karanlik Dere mevkii, Eynez Kéyli mahalli sinininda faaliyet gosteren Soma
Kémir isletmeleri A.S. tarafindan isletiten yer alti kémir madeninde, 13 Mayis 2014 tarihinde
meydana gelen ve 301 madencinin hayatini kaybetmesi ile sonuglanan is kazasinin nedenlerini ortaya
koyabilmek amac ile Soma Cumhuriyet Bagsavcihg tarafindan, olayin hemen sonrasinda el koyulan
gecmise yonelik olarak tutulan gaz dlglim sensor kayitlar ile ilgili bilirkigi heyetimiz tarafindan yapilan
degerlendirmeler bu bélimde verilecektir.

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanliginca 19 Eylil 2013 tarihinde 28770 sayil resmi gazetede
yayinlanan “Maden islerinde is Saghgt ve Givenligi Yénetmeligi'nin EK 1'de tanimlanan “Sondajla
Maden Cikarilan islerin Yapildigs isyerleri ile Yer alti ve Yeristii Maden Islerinin Yapildigi Isyerlerinde
Uygulanacak Asgari Genel Hiikiimler” bdliminin 5.1.1. nolu maddesi “Ortam havasinda soghga
zarorh ve/veya patlayic maddelerin bulunup bulunmadifimin tespit edilmesi ve bu maddelerin
konsantrasyonunun Sictilmesi icin gerekli tedbirler alimr. Saghk ve givenlik dokiimaninda gerekli -
goriifmesi halinde, elektrikli tesisatiar ve icten patlamal motorlarin giiciinii otomatik olarak kesen
aygitiar, belirlenmis yerlerdeki gaz birikimlerini otomatik ve devamli olarak 8lgen kontrol aygitiari ve
otomatik alarm sistemleri sadlanir. Otomatik ve mekanik bicim sonuglart saghk ve glvenlik
dokiimaminda éngériildigii sekilde kayit alting altnir ve saklanir” olarak diizenlenmistir.

ilgili Y6netmelik kapsaminda, is kazasinin meydana geldigi Soma K&maur isletmelerine ait Eynez Yeralt
komir isletmesinde, 19 adet karbonmonooksit (CO), 1 adet karbondioksit {CO2), 19 adet metan
(CH4), 9 adet oksijen (02} olmak Gzere toplam 48 adet gaz sensoril bulunmaktadir. Bu sensorlerden
isletmenin ana binasinda bulunan bilgi islem merkezine devamli sinyal génderilmekte ve bu sinyalier
kayit altina ainmaktadir. Soma Cumhuriyet Bagsavciligs tarafindan olay sonrasi el koyulan bilgisayar
kayitlarinda, 14 Mayis 2013 tarihinden, olayin meydana geldigi 13 Mayis 2014 tarihine kadar bir yillik
tiim 8lgiim degerlerinin mevcut oldugu saptanmistir. Bilirkisi heyetimiz ve Soma Cumhuriyet Savahg
ile 16 Mayis 2014 tarihinde hazirlanan “Olay Yeri inceleme, Kesif Tutanag ve Bilirkisi On inceleme
Raporu” sensor kayitlarindan elde edilen ilk degerlendirme sonuglarini igermektedir. Bu béiimde ise
elde edilen zararh gaz, sicaklik ve oksijen konsantrasyonu ile ilgili 6lgim degerleri verilecek ve
sonuglan irdelenecektir,

Gizelge 3.1'de sensdrlerin konumu, tipi, kodu ve kalibre edildikleri tarihleri verilmektedir. Sensérlerin
konumlandirildigi yerler ise Sekil 3.1'de gésterilmektedir. Ocak igi 6lglim yapan ve sonuglar sirkete
ait bilgi islem merkezi tarafindan kaydedilen gaz ve sicaklik sensdrleri, komiir Gretimi yapilan ayaklar
icerisinde, ocaktan cikan havanin denetimini yapabilmek igin ¢ikis havasi yolu uzerinde ve -
barajlanarak kapatiian eski iretim galerilerinin sizdirmazhklannin diglilmesi amaciyla, baraj dnlerinde
bulundugu saptanmustir. Sensérler, 10 sn araliklarla dictiikleri gaz ve sicaklhk degerlerini, isletme
binasinda bulunan bilgi-islem merkezindeki bilgisayara gondermekte olup, biltiin verilerin 1 yil stre
ile saklandiklari saptanmistir, Sensérler, ocak yanginlarimin saptanmasi amact ile kullaniimaktadir. Ana
bilgisayar merkezine bagli sensérlerin her bir gaz sinir degerine gore gorsel ve isitsel alarm seviyeleri
bulunmaktadir. Bu sinirlar asildiginda, alarmlar devreye girip uyan gorevlerini yerine getirmelidirler.
Olgim sonuclaninin degerlendirilmesi asamasinda 10 sn siklikla kaydedilen CO, CH4, 02, CO2, Sicakltk
ve Basing degerleri, caligma kolayhg agisindan 1 dakikalk stre aralifinda birlegtirilerek
degerlendirilmistir.



Cizelge 3.1 Sensor Bilgileri

SENSOR YERLERI SENSOR TIPI | NUMARASI KALIBRASYON
TARIiHI
260 NEFESLIK PERSONEL co 431 12.04.2014
NAKL] 3. BANT BASH 02 443 15.04.2014
CH4 430 31.04.2014
INSAN NAKIL 5. BANT BASI CH4 405 15.04.2014
co 415 20.04.2014
ANA YOL 140 AYAK HAVA CIKIS CH4 555 13.04.2014
02 110 05.05.2014
KULIKAR YOLU co 460 06.05.2014
ANA YOL 3. BANT BOYU 170 BARAJ ONU Co 471 21.04.2014
ANA YOL 3. BANT BOYU 180 BARAJ ONU co 506 21.04.2014
ANA YOL 3. BANT BOYU 185 BARAJ ONU co 510 24,04.2014
K PANOSU HAVA CIKIS co 511 01.04.2014
R PANOSU DOGU co 513 28.04.2014
MKNZ 7. KAT HAVA CIKIS CH4 424 20.04.2014
02 509 20.04.2014
YARI MKNZ HAVA GIRIS cO 436 19.04.2014
co 427 27.04.2014
YARI MKNZ HAVA CIKIS CH4 552 27.04.2014
H PANOSU 02 505 27.04.2014
H3 HAVA CIKIS Co 490 15.04.2014
CH4 558 15.04.2014
H3 7. BACA CH4 441 15.04.2014
H3 11. BACA CH4 261 15.04.2014
A2 YARI MKNZ AYAK ICi BACA CH4 437 13.04.2014
KACAMAK BACA CH4 418 20.04.2014
co 416 15.04.2014
KACAMAK 02 503 18.04.2014
A2 MKNZ AYAK CH4 500 20.04.2014
KACAMAK 2. CiHAZ CH4 453 30.04.2014
HV GIRIS (BANT BOYU) CH4 425 23.04.2014
AYAK iCi 58. SiLT CH4 404 05.05.2014
S1 YR MKNZ HAVA CIKIS oo} 501 08.04.2014
o6} 536 23.04.2014
S2 YR MKNZ HAVA CIKIS CH4 403 24.04.2014
02 502 25.04.2014
co 547 25.04.2014
S PANOSU S3 YR MKNZ HAVA GIKIS CH4 515 25.04.2014
02 402 20.04.2014
$3 HAVA CIKIS o6} 545 21.04.2014
(KLASIK AYAK) CHa 423 21.04.2014
$2 HAVA GIKIS o 470 17.04.2014
(KLASIK AYAK) CH4 444 18.04.2014
02 504 18.04.2014
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340 ANA NEFESLIK DOGRUSU o 537 25.04.2014
co 411 19.04.2014

02 442 10.04.2014

340 ANA NEFESLIK HAVA GIKIS Cco2 CO2 10.04.2014
CH4 426 20.04.2014

BASINGC-P 412 01.04.2014

SICAKLIK-T 428 01.04.2014
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3.1 Karbonmonoksit {CO) Olglim Kayitlan ile ilgili Degerlendirmeler

Sama Cumhuriyet savaihi@: tarafindan el konulan bilgisayar kayitlari dzerinde ilk agamada, kdmurin
kendiliginden yanmas: ile ilgili en dnemli belirteg olan CO degerlerini lgen sensorler ile ilgili kayitlar
incelenmistir. Yapilan detayl) degeriendirmeler sonucunda, yer alti isletmesinde bulunan 19 adet CO
sensérinden bazilarinin arizalt olmasi olasiifindan dolay dizgiin veriler Uretmedigi saptanmigtir,
Bilirkisi heyeti, bu sensdrlerin kontrol ettirilmesi  konusundaki goériglerini Soma Cumhuriyet
Bagsavciligina iletmis, ancak yer alti ocaginin tamamen kapatilmasi dolayist ile bu sensotrlere
ulagilamamistir. 427 kodlu H Panosu yari mekanize hava gikiginda bulunan sensérden, 22.04.2014
tarihinden olayin gerceklestigi 13.05.2014 tarihine kadar higbir kayit alinamanmstir. ikinci grup
glcimlerde, cihazlar ¢aligmasina ragmen ¢ok uzun zaman dilimleri boyunca ayni degerlerin dlgllmdis
olmasi, cihazlarin kalibrasyon sorunlari oldugu veya diizgin okuma yapmadig izlenimini
olusturmustur.

CO sensdrieri ile ilgili bu durum, dzellikle ocak igerisinde dolagan tum kirli havanin ocagl terk ettigi
411 kodlu, 340 Ana nefesiik hava gikis sensorii icin dnem tasimaktadir, Bu sensor, ocakta komur
Uretimi yapilan tim ayaklarda olusan CO degerlerinin ne kadarinin ocak ¢ikis havasina yansidiginin
belirlenmesi agisindan dnemlidir. 411 kodlu sensériin, 01.02.2014 ile 15.04.2014 tarihleri arasindaki -
tim &lcum sonuclar, 1.961 PPM gibi tek bir degeri gostermektedir. Bu durum teknik olarak olast
gorilmemektedir. Bu sensdrden, Sekil 3.2’de gorildugi dzere en son 12.08.2013 tarihinde anlamb bir
deger alinmis olup bu CO sensériinin uzun stiredir cahigmadigi digiiniilmektedir,
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Sekil 3.2 411 kodlu CO sensdrii 5-12.08.2013 tarihli dlgim sonuglan

Buna benzer olarak, dlcim senuglarinda anormallik goriinen diger CO sensérleri, 537, 431, 501, 545,
510, 506, 427 ve 471 kodlu sensorlerdir. Bu sensdrlerden 545 kodiu €O sensoril, 2 klasik ayakta
iretimin tamamlanmasindan ve ayagin barajlanmasindan sonra anlamli CO degerleri dlcilmemigtir,
Sekil 3.3'te goriulen mart ay icerisindeki digiimlerde CO sensorlerinin diizgiin degerler okudugu,
ancak, Sekil 3.4’te verilen 29.04.2014 tarihinden sonra bu sensorlerde herhangi anlam saglayacak CO
degerine rastlanmadif) saptanmugtir. Bu tarihten sonra 545 ve 501 kodlu S1 yar mekanize ayakta
bulunan sensbrler diginda digerleri ayni sabit okuma degerlerini vermektedir. Bu kapsamda
degerlendirilen 431, 510, 506 ve 471 kodlu CO sens&rlerinin 01-13.05.2014 tarihleri arasindaki tek
dlciim degeri olarak 1.961 kaydettigi saptanmistir. Bu durum, ilgili CO sensorlerinin kalibrasyonlariile
ilgili bir sorunu giindeme getirmektedir. Ayni digiim degerlerine, Sekil 3.5'de verilen 01-13.05.2014
arasindaki tarihlerde kaydedilen dlgiim sonuglarinda da rastlanmaktadir.

P (/7‘<f'/ . I Q'&SO
=%



459.969

398600
297200
]
-
s
B s sa0 ,
| | |
94400 | , ' | |
I Y I ] \ . .
i i P i ! h w f :
i A A i "mﬁ."m ;1.;.-:)\."\7&{‘\-: ech d:—i'M-ﬁi‘ii!:‘ia—lﬂJ!‘x3.-— e A :.h‘l!l".‘:{\..h 3
-1.000

BB 53 P 506, CUR (-6.00 - 500.00)

Sekil 3.3 17-23.03.2014 tarihleri arasinda ilgili cihazlarda yapilan CO élgiimleri scnuglarn
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Sekil 3.501-13.05.2014 tarihlert arasinda iigili cihazlarda yapian CO digiimleri sonuclan.

CO sensorlerinden olay giinl olan 13.05.2014 tarihine kadar anlamh degerlerin elde edildigi tespit
“edilen 536, 547, 470, 415, 416, 436, 490 ve 411 kodlu sensdrlerin kayit altina alinan élgim sonuglar
ile ilgili degerlendirmeler, olay giiniine kadar kisa aralhklar ile gergeklestirilmis ve sonuclar Cizelge
3.2'de verilmigtir. Cizelge 3.2’deki CO degerleri, iki tarih araliginda kayit altina alinan 1’er dakikalik
tim dlclimlerin ortalamalanm géstermektedir. Her bir gln igin 1440 adet 8l¢im kaydi mevcuttur.

Gizelge 3.2 Farkh tarihlerde élgitlen ortalama CO degerleri (PPM)

€O SENSOR KODU

OLCUM TARIH ARALIGI | 536 547 | 470 415 416 436 490 11
01-28.02.2014 27.974(33.820 2.316 X 27.375} 29.087| 2.196
01-09.03.2014 . ] 48.426(32.279 2.170 X 16.3061 27.013| 1.961
10-16.03.2014 45.892 | 30.026 2.645 X 146811 33.347| 1961
17-23:03.2014 .| 47.603|37.138 2.979 X 21.158] 31.320| 1.961
24—2—8;6'3';’261:4 39.363|31.745 5.489 X 13.249{ 32.125| 1.961
3031.03.2014 40.515{32.919 3.003 X 12.951: 27.662| 1.961
01-06.04.2014 39.260{29.783 7.017 X 12.659) 31.064| 1.961
07-13.04.2014 42.73825.734 7.325 X 9.876| 28.994| 1.961
15-20.04.2014 43,967 | 41.424 6.898| 43.454| 4.359| 22.429| 3.587
2127.04.2014 34.774 | 28.705 7.675| 25.248| 2.170| 18.705| 3.702
28.30.04.2014 4145830962 9.004| 27.081| 2.050| 18.929| 3.719
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02.05.2014 - - -7 | 36.731(22.456{34.782| 11.960| 24271| 2.762| 11.156| 3.494

03-04.05.2014 | 32.389129.101{34.101 5.145( 25.807 4.215( 14.190 3.589

05-06.05.2014 38.12628.989|36.009 | -78:634] 36.899| 10.056| 17.981| 3.616
07-08.05.2014 36.251|28.386|36.906 | 88 8.498| 17.912] 3.620
09-10.05.2014 - 39.779(26.755 | 37.101 | 61 9.619| 22.443| 3.739
11.05.2014 __ 49.281 11.765( 24.605| 3.679
12.05.2014 20.478|30.814 | 27.968 12.231| 28250 3.587
13.05.2014 36.834|18.879|27.754 8.179| 32.375| 3.677

NOT: Sar: renkler sinir degerlerin (izerindeki dlgimleri gdstermektedir

Cizelge 3.2'de goriildUgl Uzere, S panosunda, S2 yari mekanize ayak hava qikisinda bulunan 536, S3
yari mekanize ayak hava gikista bulunan 547 ve S3 klasik ayak hava cikista bulunan 470 kodhu
sensirlerden 01.02.2014 tarihinden bu yana yiksek CO &lgiim degerleri kaydedildigi saptanmistir.
Yeni ayak baglantist yapilarak Gretime baglanan 140 ayak hava ¢ikigindaki 415 kodlu sensdrden,
05.05.2014 tarihinden kaza giintine kadar sinir degerlerin Uzerinde CO degerleri kaydedilmigtir. A2
Mekanize ayak kacamaginda bulunan 416 kodlu sensor, 13.04.2014 tarihine kadar herhangi bir kayit
almamakla birlikte, 15.04,.2014 tarihinde kayda baglamis olup, olay tarihine kadar yikselen CO
degerleri kaydetmistir. Cizelge 3.2'de verilen CO degerleri, aym gizelgede verilen tarihler arasinda 1
dakikalik araliklaria iciilen ortalama CO degerleridir. Bu kayitlarda goriildUgii Gzere, farkl panolarda
ginlik olarak kaydedilen CO degerlerinin ortalamasi, ¢alisma simirlar izerinde oldugu saptanmistir.

Bazi sensdrlerin giinlik olctim ortalamalari yerine, belirli zaman araliklaninda kayit altina almig
oldukiari CO degerleri, giinlitk ortalamalardan daha yliksek degerlere ulagmigtir. Ornegin; 415 kodlu
sensérde, 05.05.2014 tarihinde 12:39 ile 15:55 saatleri arasinda (3 saat 16 dakika) ortalama 132.935
PPM, 06.05.2014 tarihinde, 13:13 ile 19:00 saatleri arasinda {5 saat 47 dakika) ortalama 123.20 PPM
CO degerleri kaydedilmistir. Ayni sensér, 09.05.2014 tarihinde 00:00 ile 07:35 saatleri arasinda (7 saat
35 dakika) ortalama 72.054 PPM CO degeri kaydetmistir. Bu kayitlardan kisa slre araliginda CO
degerleri dustritimekie birlikte, yeniden yiiksek konsantrasyonlardaki seyrine devam etmistir.

470 kodlu S3 hava cikisa yerlestirilen sensor, 06.04.2014 tarihinde 17:13 ile 19: 41 saatleri arasinda (2
saat 28 dakika) ortalama 81.141 PPM CO konsantrasyonu kaydetmistir. Ayni sensorden 28.04.2014
tarihinde, 18:07 ile 22:46 saatleri arasinda (4 saat 39 dakika) kaydedilen ortalama CO konsantrasyonu
67.821 PPM’dir. Bu sensdrin 11.05.2014 tarihinde 8:21 ile 14:59 saatleri arasinda (6 saat 38 dakika)
kaydettigi ortalama CO konsantrasyonu 73.373’tdir.

536 kodlu S2 yart mekanize ayak hava cikisina yerlestirilen CO sensérii, 09.05.2014 tarihinde 17:26 ile
22:07 saatleri arasinda (4 saat 41 dakika) ortalama 67.666 PPM CO konsantrasyonu kaydetmistir.
Ayni sensériin 11.05.2014 tarihinde 02:51 ile 05:55 (3 saat 4 dakika) saatleri arasinda kaydettigi CO .
konsantrasyonu ortalamasi 64.655 PPM’dir. CO ile ilgili farkll tarihlerde alinan Slcimlerin grafik
gdsterimleri tarih sirasina gore $ekit 3.6-3.13 arasinda verilmektedir.

Yukarida drnekleri verilen zaman dilimieri arasindaki CO konsantrasyon degerleri nem tagimaktadir,
Zira, yar mekanize kazida komiriin aynadan daha kolay kazilabilmesi igin ve bazen arkadan kémuriin
gocertilmesi amacwyla patlayici maddeler kullanilmaktadir. Patlayici maddeler, ateglendikten sonra
ortama CO yaymaktadirlar, Ancak, ayak havalandirmasi neticesinde 5-10 dk’dan daha az sirelerde,
patlatma sonucunda olusan CO gazinin ortamdan uzaklagtinimasi gerekmektedir. Aksi takdirde,
gevsetilen kdmir yilkleme isi igin iscilerin ortama sokulmamalan gerekmektedir. Yukarida verilen
drneklerde 3 saat 16 dakika, 5 saat 47 dakika, 6 saat 38 dakika vb. gibi ¢ok uzun sirelerde, caligma
simirinin gok Uzerinde CO degerleri dlgiiimiistir. Bu degerlerin patlatma ile agiklanmasi mumkiin
degildir. isletmeye ait, tutulmasi zorunlu olan patlatma kayitlar: talep edilmesine ragmen temin

) Wi | =P
eV Y TATES

™



edilememigtir. Ancak, sensorler ile ilgili geriye donik yapilan analizierde, CO ‘in asil kaynaginin -
patlatmalar olmadigi sonucuna ulagilmigtir.
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Sekil 3.6 01-28.02.2014 tarihleri arasinda 6lgilen CO degerleri
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Sekil 3.8 10-16.03.2014 tarihleri arasinda dlgllen CO degerleri
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Sekil 3.9 21-27.04.2014 tarihleri arasinda dlglilen CO deferleri
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$ekil 3.10 05-06.05.2014 tarihleri arasinda 6lciilen CO degerleri
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sekil 3.12 09-10.05.2014 tarihleri arasinda 6l¢iilen CO degerleri
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sekil 3.13 11-13.05.2014 tarihleri arasinda dligiilen CO degerleri
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Sekil 3.6-3.13 arasinda farkl tarihler icin verilen CQ konsantrasyon grafikleri incelendiginde, zaman
icerisindeki artis miktarlan gozienmektedir. Ozellikle dar zaman araliklari igin gerceklestirilen
analizlerde, ocakta yangin ile ilgili sorunun oldugu gézlenmektedir. Ozellikle S panosu ve 140
panosunun sensdrlerinde, olay gliniine kadar giderek artan CO degerleri kaydedilmistir,

Gizelge 3.2°de, yakin tarihler arasinda pek ¢ok kez izin verilen azami konsantrasyon sinirlarinin .
gecildigi gériilmektedir, Bu degerlerin hicbirisine, Gaz Olgiim Defter kayitlarinda rastlanmamistir. Gaz
Olglim kayitlar, sorumiu yetkilinin her vardiyada kayit altina aidigi anhk degerleri gdstermektedir.
Gin igerisinde vardiyada &lgiimiin gergeklestirildigi zaman dilimini giéstermemekle birlikte, pek gok
ocak i¢i gaz dlgim kayitlarinda, sensdrlerden giinlik bazda elde edilen kayitlardaki en diisiik degerin
¢ok altinda sonuglara rastlanmstir,

Bunun yaninda, anormal sonuclar verdigi acikca belli olan pek cok CO sensériiniin bakima
alinmamasi, kalibrasyonunun yapilmamasi, kavitlardaki cok uzun siireler ayni_CO degerlerini
gostermesi {tam say1 ve virgiilden sonra 3 basamak ayni rakamlar) isletme yetkililerinde herhangi
bir 6nlem almaya ydnelik eylem ihtiyaci olusturmanustir.

3.2 Ocak Sicakliklan ile ilgili Degerlendirmeler

Yer alti kdmir isletmelerinde, kédmiriin kendiliginden yanmasinin en &énemli gostergesi ocak c¢ikis
havasindaki sicaklik degisimidir. Soma Kémiir isletmeleri Eynez yer alti ocaginda bulunan 428 kodlu
tek sicakhk dlgiim sensdril, 340 ana nefeslik hava gikisinda bulunmaktadir. Qcaktan gikan havanin
sicakligi bu sensér tarafindan kontrol edilmektedir,

Cizelge 3.3 Farkli tarihlerde diglilen ortalama sicakhk degerleri {C°)

BLCUM TARIH ARALIGT | Ortalama

Sicakhk Aciklama
01-28.02.2014 21.211
01-09.03.2014 22.730
10-16.03.2014 21.970
17-23.03.2014 22.245
24-28.03.2014 | 22351
30-31.032014 | 22.147
01_-06-.0'4.'2'014"- = 05.04.2014 saat: 21:10 sicakhk: 23.294

05.04.2014 saat: 22:02 sicakhik: 24.000
06.04.2014 saat: 13:01 sicakhk: 25.059
06.04.2014 saat: 13:59 sicakhk: 26.118
22.730 |06.04.2014 saat: 23:59 sicakhk: 24.353

07-13.04.20147 07.04.2014 saat: 02:58 sicaklik: 25.029
26.530 107.04.2014 saat: 07:38 sicaklik: 26.471
15-20.04.2014 26.650

21-27.04.2014

27.073










'28-30.04.2014 29.475
02.05.2014 29.434
03-04.05.2014 29.481
05-06.05.2014 05.05.2014 saat: 13:19 sicakhik:30.000
06.05.2014 saat: 10:07 sicakhk: 32.118
30.555 | 06.05.2014 saat: 22:59 sicakhk: 35,294
07-08.05.2014 07.05.2014 saat: 06:45 sicakhk: 36.000
38.652 | 07.05.2014 saat: 09:20 sicaklk: 39.520
09-10.05.2014 39.511 [09.05.2014 saat: 21:52 sicakhik: 40.588
11.05.2014 S 1'1.05.2014 saat: 08:30 sicaklik: 42.353
R 42.457 |11.05.2014 saat: 08:54 sicakiik: 43.765
- 12.05.2014 12.05.2014 saat: 02:47 sicaklik: 44,471
43,570 |12.05.2014 saat: 03:58 sicakhk: 45.176
13.05.2014 13.05.2014 saat: 10:15 sicakhk: 46.235
13.05.2014 saat: 15:10 sicakltk: 46.588
45.381 | OClay ani

NOT: Sari renkler simir degerlerin Gzerindeki dlgimleri géstermektedir.

428 kodlu sensdrden, ocak sicakligl degisimi ile ilgili elde edilen grafikler Sekil 2.14-3.19'da

verilmektedir.
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Sekil 3.15 21-27.04.2014 tarihleri arasinda dlgilen 340 Ana Nefeslik Hava Cikisi Sicakhik degerleri
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sekil 3.16 05-06.05.2014 tarihleri arasinda &lgllen 340 Ana Nefeslik Hava Cikigi Sicakhk degerieri

$4.a01
07.05.2014 saat: 09,20
29.520 ¢° .
Y e rossave:
- ] S
07.05.2014 saat: 06.45
35.000 ¢°
R0
2K

o 7 Cf;ﬁiﬂ-/ , o - "




gl
09.05.2014 saat: 21.52
40.588 (°

oy - i Ouf i g gD

L

RLTut

TE4IG

|

Sekil 3.18 09-10.05.204 tarihleri arasinda 6I<;i1|n 340 Ana Nefeslik Hava 1k|§| Stcaklik degerleri
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Sekil 3.19 11-13.05.2014 tarihleri arasinda 6lgilen 340 Ana Nefeslik Hava Cikigt Sicakhk degerleri

Yer alti maden isletmelerinde, kuru havada 30 C°, nemli havada 25 C° izerindeki sicaklik degerlerinde
caliglamayacag belirtilmistir. Yeraltindaki dizenli sicakhik artiginin en dnemli nedeni kdmdriin
kendiliginden oksidasyonudur (yanmasidir). Sicakhk artiss, zincirleme oksidasyon reaksiyonunun
basladiginin gdstergesidir. Ocak yangini ile ilgili dnlemlerin ise yarayip yaramadigi, sicaklik artigi ile
kontrol edilir. Cizelge 3.3'de tarihsel gelisimi verilen ocak sicaklig), 07.04.2014 tarihine kadar
degiskenlik géstermesine ragmen, bu tarihten sonra dizenli olarak artig gostermis ve olay ginune
kadar hi¢ azalma gdstermeden artigini sUrdirmistiir. CO degerlerinin ocagin farkh bdlgelerinde
dlclilmesi sonucunda kémiir yangininin bagladigl yer tahmin edilebilir, ancak bunun desteklenmesi
icin sicakhk artigimin da iiretim bélgelerinde takip edilmesi gerekmektedir. Soma Komir
isletmelerinde sadece bir adet sicakhk &lger sensér bulunmaktadir. Bu sensérden, 06.04.2014
tarihinde saat 13:01'de ilk kez 25.059 C° okunmus, bu tarihten sonra ocak kirli hava ¢ikig noktasindaki
degerler diizenli olarak artis gdstererek 05.05.2014 tarihinde saat 13:19°da 30 C*ye ulagmistir. Bu
tarihten sonra, sinir_degerler asiidig ve olay giiniine kadar artarak devam eden ocak sicakliklari
kayit edildigi icin, mutlaka tiim dikkat buraya verilmeli, sensér kontrol edilmeli, stcaklik artiginin
nedeni arastintimaliydi. Ancak, sirket teknik elemanlarinin_bu durumu da gz ardi ettikleri

saptanmistir.
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Ocak sicakliklari, dis hava sicakliklarina bagli mevsimsel olarak degisim gostermektedir. QOcak disi
sicakliklar arttigi mevsimlerde, ocakta dolasan hava sicakhklarinda da degisim gozlenmektedir.
Ancak, anormal bir durum olmadig: sirece sicakhklar, kaza olayinin meydana geldigi zaman
dilimindeki degerlere ulasamaz. Bu nedenle sicaklik ile ilgili sensdrden, 2013 yili mayis, haziran,
temmuz ve agustos ay) ortalamalar elde edilmis ve 2014 degerleri ile karsilastirma yapabilmek adina

degerleri asagida verilmistir;

Mayis 2013 ortalama sicaklik (C°)
Haziran 2013 ortalama sicaklik (C°)
Temmuz 2013 ortalama sicakiik (C°)
Agustos 2013 ortalama sicakhik {C°)

=20.320

=21.462

= 25.281

=22.677

3.3 Ocak Havasindaki Oksijen igerigi (%02} ile ilgili Degerlendirmeler

Ocak yangimnlarinin CO, CO2 ve sicakhk kadar 6nemli bir belirleyicisi de, tretimin gerceklestirildigi
ayakiar ite cikig havasindaki % 02 icerigidir. Ocak giris havasindaki 02, yeraltinda calisan insanlar,
icten yanmali motora sahip araglar ile kémiiriin oksitlenmesi (yanmasi) neticesinde tiiketilir. Kazanin’
meydana geldigi Soma Kémiir Isletmelerine ait Eynez yer alti ocagina, ocak atmosferi icerisindeki
Oksijen miktarinin saptanabilmesi amaciyla toplam 9 adet 02 sensdrii, ocagin farklh noktalarina
yerlestirilmistir. Cizelge 3.4'te yer alan 502 kodlu sensér S2 yar mekanize ayak hava ctkisinda, 402
kodlu sensdr S3 yari mekanize ayak hava ¢ikisinda, 504 kodlu sensdr 53 klasik ayak hava cikisinda, 503
kodlu sensér A2 mekanize ayak kagamaginda, 509 kodlu sensér R panosu dogu mekanize ayak 7. Kat
hava ¢ikiginda, 110 kodlu sensdr 140 ayak hava ¢ikisinda, 443 kodlu sensér 260 nefeslik personel nakli

3. bant basinda ve 442 kodlu sensér ocak hava ¢ikisinda bulunmaktadir.

Cizelge 3.4 Farkli tarihlerde olgiilen ortalama Oksijen Konsantrasyonu degerleri {%032)

02 SENSOR KODU

OLCUM TARIH ARALIGI 502 402 | 504 503 509 110 443 442

01-28.02.2014 - 19.880| 19.745 | 19.557 X 19.822 | 19.874
01.09.03.2014 19.557 | 20.188 | 19.462 x 20.094 | 19.857
10-16.03.2014 920,124 20.522 | 19.430 x 20.449 | 19.899
17-23.03.2014 20.051 X 20.109 x 19.693 | 19.892
24-28.03.2014 20.329 X 20.025 X 19.703 | 19.892
30-31.03.2014 . - 20.345 X 19.838 X 19.732 | 19.948 |
0106042014 20324| x| 20326 | x| 19.708 | 19.954
07-13.04.2014 20.321| 20.626 | 20.575 X 19.711 | 19.969
15-20.04.2014 19.802 | 20.936 | 20.633 X 19.756 | 19.511
21-27.04.2014 19.341| 20.928 | 20.562 X 19.758 | 19.312
28-30.04.2014° " 19.387| 20.690 | 20.417 X 19.768 1 19.520
02.05.2014 19.788 | 20.680 | 20.250 X 19.819 | 19.706
03-04.05.2014 19.189 | 20.557 | 19.986 X 19.747 | 19.724
05-06.05.2014 19.425| 20.484 | 20.130 | 20.060 | 19.797 | 19.971
,,,,,,, - A s P
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07-08.05.2014 | 20.250 | 20.165 | 19.980 | 19.720

09-10.05.2014 20.274 | 20.329 | 19.988 | 19.760

11.05.2014 20.297 | 20.348 | 19.880 | 19.744
12.05.20_-14'-"_' 20.189 | 20.289 | 19.791 | 19.709 [18433"
13.05.2014 20.153 | 20.371 | 19.458 | 19.652

NOT: San renkler simir degerlerin Gzerindeki &lglimleri géstermektedir.

502 kodlu sensér, 28.02.2014 tarihinde &icim kayitlarinag basglamistir. Bu sensdr icin ilk satirda elde
edilen &lgim degerleri sadece 2 giline aittir. Ocak ¢ikis havasinda oksijen Olcimil yapan 442 kodlu 02
sensorl, 12.05.2014 tarihinde, saat 12.27 ile 12.45 arasinda 02 degeri ortalamasi 17.750 olarak kayit
altina alinmig olup bu sensdrden, bu saatten sonra 13.05.2014 saat 14.17'ye kadar herhangi bir
Olglim kaydi alinamamigtir. Cizelge 3.4’te 13.05.2014 tarihinde verilen ortalama 02 degeri, saat
14.18'de devreye giren sensdrden kaza ani olan 15.10'a kadar kaydedilen verileri kapsamaktadir,

110 kodlu sensériin bulundugu 140 ayak, temiz havanin girig yaptigi yol Gzerinde bulunmaktadir. Bu
ayakta kirlenen hava, ocagin baska higbir yerine ugramadan ocak disina atiimasi gerekmektedir.
Ancak bu durumun yaratimadig saptanmugtir. 140 ayakta kirlenen hava, tekrar temiz hava ile
karistirhp Gretim yapilan diger ayaklara gonderilmektedir. Atmosferden alinan temiz havada yaklasik
%20.95 02 bulunmaktadir, Bu ayag terk eden havanin 02 oram énemlidir. Zira yiksek oranda O2
kaybi, bu ayaktaki en dnemii yangin belirtisidir. 13.05.2014 tarihinde 12:00 ile 14:10 saatleri arasinda
{2 saat 10 dakika) ortalama Q2 konsantrasyonu %18.854'tUr, Bunun anlami, bu ayakta temiz havadaki
02’nin yaklagik %2’ si tiiketilmektedir. Bu olduk¢a hilyik bir tiketim degeridir. Yanmadan baska bir
olayin bu dlcekte havayi tiiketmesi mimkiin gdriinmemektedir.

Cizelge 3.4'te 02 degerleri verilen 502 kodlu sensdr, S2 yar mekanize ayak hava cikisinda
bulunmaktadir. 01.02.2014 tarihinden bu yana bu sensérden elde edilen degerler ¢ok diisik 02
konsantrasyonunda calisitdifini gbstermektedir. Burada kémr yangini ile ilgili bir sorunun oidugu
anlagilmaktadir. 53 klasik ayak hava gikista bulunan 504 kodlu 02 sensgrii, 07.05.2014 tarihinden
itibaren sinir degerlerin altinda O2 konsantrasyonlan kaydetmistir. Ana nefeslik olarak havanin ocag
terk ettigi ¢ikista bulunan 442 kodlu 02 sensérii ocak icerisinde kémurin kendiliginden yanmasi ile
ilgili gok tnemli ipucu vermektedir. Sekil 3.20, 05-13.05.2014 tarihleri arasinda, ¢ikis havasindaki 442
kodiu sersordeki %02 konsantrasyonu degisimini gdstermektedir. Ocak gikisindaki 340 nefeslikte
bulunan 02 sensdrii, 12.05.2014 saat 12:45'te en son %17.549 gibi cok diglk 02 konsantrasyonu
olgimi yaptiktan sonra, bu sensdrden olayin meydana geldigi tarih olan 13.05.2014 saat 14:18%e
kadar olgiimlerin durdugu tespit edilmistir. Bu saatte %19.804 Q2 degeri ile galismaya baslayan
sensdr dlcUmleri, olay ani olan saat 15:10°a kadar gecen yaklasik 1 saat icerisinde azalarak %19.216
02 degeriile son dlgimiind kaydetmistir.
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Sekil 3.21 1-28.02.2014 tarihleri arasinda 6lcilen Oksijen sensér kayitlan
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Sekit 3.22 1-28.03.2014 tarihleri arasinda Sl¢iilen Oksijen sensdr kayitian
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Sekil 3.23 07-13.04.2014 tarihleri arasinda dlgtiten Oksijen sensér kayitlar
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sekil 3.24 07-08.05.2014 tarihleri arasinda dlglilen Oksijen sensér kayitlan
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Sekil 3.25 09-10.05.2014 tarihleri arasinda dlgilen Oksijen sensér kayitlar
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$ekil 3.26 11-13.05.2014 tarihleri arasinda Slglilen Oksijen sensér kayittan
3.4 Ocak havasindaki Metan igerigi (%CH4) ile ilgili Degerlendirmeler

Yer alti komiir isletmelerinde, ocak yanginlarindan daha tehlikeli sorun kémiir biinyesinde bulunan
Metan'in (CH4), kdmiir kazisi ile ocak havasi igerisine kangmasidir. Hava ile kansmis metana grizu ad
verilir. igeriginde %4.5-16.0 arasinda CH4 olan hava patlama 6zelligine sahiptir ve reaksiyon igin ist
kaynagina gereksinim duyar. Olayin meydana geldigi Soma Kémiir isletmelerinde, ver alti isletmesi
toplam 19 adet CH4 senséri ile kontroi edilmektedir. Bu sensdrlerin timiiniin incelenmesi
neticesinde, patiamaya neden olacak dlzeyde CH4 icerigine rastlanmamistir. A panosu olarak
adlandirilan daha derinlerde olan kémiir (retim panosuna yertestirilmis bazi sensérlerde, yer yer ani
yuksek degerler dlglilmesine ragmen, kisa araliklarla élciilen bu CH4 icerikleri ayaklara iletilen hava ile
ocak digina taginmig ve sorun olusturabilecek CH4 igeriklerine rastlanmamistir. Qlgiim sonuglarinm
degerlendirildigi bilgisayar yazilim: ayni anda 8 sensorii denetleyebilmesi nedeni ile ii¢ set halinde
sensOrier incelenmistir. SET1 olarak adlandirlan sensér grubunda 430-405-555-424-552-558-441-261
kodlu sensdrler, SET2 olarak adlandirilan sensér grubunda 437-418-500-453-425-404-403-515 kod!u
sensOrler, SET3 olarak adlandirilan sensér grubunda ise 423-444-426 kodlu sensorler bulunmaktadr.

SET1 grubundaki CH4 sensérlerden, 01-28.02.2014 tarihleri arasinda en yiiksek CH4 icerigi, 404 kodlu
sensdrden elde edilen %0.250 CH4’ tiir. SET2 grubu sensérleri igin en yiksek dlgiim degeri, 405 kodiu ‘
sensorden elde edilen %0.511 CH4'tilir. Ayni tarih araliginda SET3 grubunun en yiiksek CH4 icerigi 444
kodlu sensdre ait olup %0.247 degerine sahiptir,

01-13.03.2014 tarihleri arasindaki SET1 igin en yiiksek CH4 degeri 261 kodlu sensérden Slglilmiis olup
CH4 icerigi % 0.390 dir. SET2 igin % 0.430 CH4, SET3 igin 0.080 CH4 degerleri 8l¢iilmstiir.

Her Ug set i¢in gerceklegtirilen analizlerde, en yilksek CH4 icerigi olayin meydana geldigi 13.05.2014
tarihinde Sl¢iilmus olup, bu deger dahi grizu patlamasi igin risk olusturmaktan oldukca uzaktir. Sekil
3.27, tim okumalar icerisinde, en yiiksek CH4 6lcumlerinin elde edildigi SET2 sensorlerinin 02-
13.05.2014 tarihleri arasindaki olgim degeri sonuglarini géstermektedir. Bu grafikte en yiiksek
%0.976 CH4 degerine 404 kodlu sensérde rastlanmus olup, 500 ve 453 kodlu CH4 sensérlerinde de



05.05.2014 tarihinden sonra tedricen hizli artan degerlere rastlansa da olay esnasindaki en yiksek
degerleri % 0.50 CH4 degerini agmamistir.
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Sekil 3.27 SET2 sensorlerine ait, 01-13.05.2014 tarihleri arasinda Olglilen % CH4 {metan) kaytlar
3.5 Ocak havasindaki CO2 ile ilgili degeriendirmeler

Ocak gikis havasinin sonuna yerlestirilmis 517 kodlu tek sensdr ile kontrol edilen % CO2 icerigi, ocak
icerisinde meydana gelen agik yanma olayinin belirleyicisi olarak dnem tagimaktadir. Kmurin yeterli
miktarda oksijenli ortamda tam yanmasindan ortaya cikan gazdir. Yeterli oksijenin bulunmadig
ortamda ise tam yanma gergeklesmez ve yanma drinii olarak CO ortaya cikar. Bu nedenle, ocak ¢ikis
havasinin %CO2 icerigi dlgilerek, yeraltindaki kémiriin kendiliginden yanma olayr hakkinda bilgi
edinilir. Soma Komir isletmeleri Eynez yer alti ocagi hava ¢ikigl ve (iretim ayaklarinda &iglilen oksijen
seviyesindeki azalmanin nedenini ortaya koymak agisindan 6nemli olan CO2 degerlerindeki sabit seyir
ve sinir degerlerin ¢cok altindaki dlciim degerleri, ocakta tam yanmanin olugmadigini gdstermektedir.
Ocak ¢tkis havasinda bulunan tek €CO2 senstr kayitlan Gzerinde, diger degerlendirme tarihlerinde
yapilan incelemeler sonucunda herhangi bir anomaliye rastlanmarmistir.

3.6 Teknik Nezaretgi Defteri

isletmeye ait Teknik Nezaretci Defteri, Maden Mihendisi Teknik Nezaretgi Ertan Ersoy tarafindan en
geg iki haftalik araliklarla dolduruidugu tespit edilmistir. Defterde, 24.02.2014 tarihinde H panosunda
CO yikselmesi gozlendigi, ayakta yangin meydana geldigi belirlenmis, ayagin kapatilarak kil verme
islemine baslandig ifade edilmistir. H panosunda {retime yeni baglanan ayagin kisa surede
kapatilarak barajlanmasi karari isletme cahisanlar tarafindan alinmistir. Bu tarihlerde sensérlerin
farkl yerlerde olma olasihgindan dolayi, tam olarak hangi durumda ayak kapatma karan aldiklan
belirlenememistir. Ancak, 436 nolu sensérde, 18.02.2014 tarihinde 6:04 ile 8:20 saatleri arasinda ¢ok
fazla 300 PPM (zerinde CO degerleri ockunmus ve ayagin kapatilmasina karar verilmistir. Teknik
nezaretgi defterinde bu tarihten sonra CO ile ilgili herhangi bir ibare bulunmamaktadir.

Defterin her sayfast 3 nlisha olarak tanzim edilmektedir. Buntardan ilki rapor defterinde kalacak, 2.si
teknik nezaretci tarafindan alinacak, 3. ise ilan panosunda asiimas! gerekmektedir. Teknik nezaretgi
defterinde yapilan incelemeler neticesinde 10.03-25.03-09.04-24.04-09.05.2014 tarihlerinde defterin

- B ;"11 . _/! o ! _1 ’)48
e NEA By S e ;
= R 524 - v(fi‘( =



P
& s

L

JnSiueses euejiAey 1ayap ueAewAn 3y 3|1 Liqalg ‘eputiejewinse|isiey LUayap
VARY 3|1 LIWNIG Josuas ueided HeIRIO NNUOP 9AII29 lIPEDIELIELUIN] LIE|WB)ES )3PULID|IaYyap
vAey wndjo zed yep uLadap 0D ANSNY U3 UBUNYNO UIPIIIGSUBS UB\IUE epueynA [NIPIIpYIIE)
ng “adiwiipapAey Waa3ap O BWeRMO Ndd ESt'vb USPIQSUs NIPOY 9Ty BA £6/°88 UBPIQSUIS
NIPOY ST¥ '906'9€ UIPJQSUBS NIPOY OLp ‘98E’8T UDPJOSUBS NIpOY LS ‘TSZ'8E UBPJOSUAS n|poy
9¢S epulsele Jajyuel 1WAy anSiwuelses auladap 0 Wdd 8T A9s)nA ua epiejiAey uepdeA epuisele
LI3JylIel $TO7 G0'80-L0 219)ap 1UAY “IIP IAdd 668°9€ Uil JQSU3S NIPOY 9T 3A YEY'RL ULl UQSUBS
NIPOY ST¥ ‘600'9€ UIS JQSUSS NIPOY OLY ‘686°8Z UI3! JQSUIS NIPOY LpS ‘9ZT 8E UIS) JQSUIS NIPOY 9E§
lUe[ewe|elio O uajipa ap|s uapJajlosuas eliepjljede ey ep 1311q epuidijele yuel IUAR ‘apIldIqg epyew)o
Wdd 9T H4a8ap 0D 39SyNA ua ueue eurjje UARY eplejyeAe wnl epeAIpleA € apuiyuel T0Z°S0'90
-S0 apuayap JARY JIpaawawIa1SQ8 wnAn 3|1 Ja|438ap uajipa 9p|2 UIPJISIQSUAS ‘1U3143BaP O ‘0D
. UBUIR BUje LAY epie|RAIDIEA IDJIR) 2PJBIYLIE]Y I3l 9pJaYyap uejlue ‘epuiipulje aiexyip Lawndo
0D apyjezQ “dipepnjewsiie eunje yAey apu uayaq uAey wndg zeo, 3313ind|g a3yl uejzeyd wndg
[2s181y 1nxaley awadap (%) pHD 24 (%) ZOD (Wdd} 0D ‘(%) 2O ap 1seais uapuwa|adlog $iqid eaey
an $1413 eaey uiutiejoued winain epeAipiea Jay ‘uepuljelel L3|sipuaynu 1aAiuwa eAipsea e 2Adwia|§)

1aYyaq vAey wn3|Q ze9 "§'y L3AWIB|S] INWIOY WS L'E

lipamawniod
dipewpded wa)St uiq 18ueylay aa 1Fipjey apJaylp ululeleysnu Jagip yeasue ‘ngnpnunpjop



“JIPAAW|IIBA BPUISEIR £ H-7 7 |19 131MIUNICT US[IPa 3p|3 epuIseus ISewSIeS JISay y|| nSiwua 203
ngnpinunpans uiiuejewsyesd ewandos 3|1 ns udNSSPP598 NRURINNOS JBJWNLIOY UlEy BUISIIa))|
15e1 ueaey ‘eauAy amiSnwnied ndnpinanpans uuejewsied 11134 31 1SAWI[ZINP unwn|oq ng yesepded
BUIRIE) A ISEW|O 13]N308 epueae) Jepey eAEBIOU ULIBISOB a1 elewnu 7 ap, Ty M35 amsnwinigd
Ngnplo apjewila weasp ululiejewsed ewusenny uuus[de BAISi|Yel ‘BpeNs ng 4SWU3Rg
ISipuajiuaA unepewpbyel ng U isawuedus uluudlBwsNp Se1 1ZipueA uswewel unejewWwR)
Se8e uepue|ny YeJejo 1sawazjew lewpiyel wipied epuisese Jejdeq H) SPWNIOYG NG ‘epuewez
Ay CaaSiwppa jdsal 18ipueA uswiewe] Jepey 24isw Q07 U3JEqQHI UBPLIWSEH JOJ0W uluipueq
3AlEU JNWOY NjOU £ ‘apwnjoq ng "13S1wua)43)) Jepey eABROU NjoU T ‘911153 uepdeA |1 1seiuos AgjQ

Jajah uepdeA ji5ay oA Ae|Q T'r 1426

“1paPawlalsgs nwnog uepdeh §153y ¥ spuiyuel F10Z'SO°9T 28i0Q
ue|lIpUe|pe jeJe|o ANy uepuiyelel 1211581 9A ue|o 1321e8] 3|1 BIRWNU T 3P, T Y [1X9S AIPaPAWIaIs0d
32A uauzjaoul B I 1959y uejideA eunleJaA FPUISLISIN LIB|WIIP UBLWUEZ I]3jJe} EBPUISRIUOS
Aelo T'v mas nSiwuapap nigop eunan yniAny uiuipueq [BEu JOwoy NN € ndnpuning uiw$ing
BABY ZIW3] BPWELIO JIG 131119 weAap uiuejewsijed ewsenny uuuadn@ adisiiyel ansiugnd euigedo
Wy ne 1aA 181pja8 euepAalu UILRZEY BPULIBINS OE'6T 1BBS aP{IIg 3] N2A3Y 151G 3A L9SiIanN
§) ¥@ueseg ewsied ‘UBIDARS 1BALINYWND BWOS "D’ L ueuele euiSEWINISNIOS AjO “insStwilpéalyadias
isewsied péay | apuiyiiel Tz SO'9T A Snwinumisnio 119Aay 15pj4fg BIVOS UBpUIYLIe) TOT'SOET
131p128 euepAaw uluezey ‘epuiISed0 NWQEY ZUAJ ‘INABIA 313Q Mluesey Ju,LIBWIS|S| INWOY ewos

1a1pwipuapagap |19 ap y$ax uajunsaya3198 apuiyLel vT0Z SIAB 9T T'p
¥I1IWHIANITYIDIA 11§91 37 ¥31I1$IN NVTIdVA IANIAVI 91139 YNVAAIIN NIAVIO 7



NWNIQY UBUEA UILIPURG |DRU JNWQY NION € Z'p 143§




NWN|OQ UBUBA LILLIBIOIQEY US| 3A UILIpUE( [1BU JNWOY NJON € §' |38

11a19AIlER) BWINGOS 3J1 NS NWINIQQ UBUEA (' 1498




T A
s

Y

S5 | -

In$niny 10z BASA ZeWURA ‘ULID|IPPEW "gA NJIOQ “JRWINYEI ‘UBg Uejiue(ny BPUIYE 194 JIPIPBWLIAA
NWNINP 1jeJuos uepuidueA ulvipueq DU INWEY NJOU ¢ uduIIB uepuiSueh ‘ap,zy 9%

lefewey u01aq He 313|A9p veun|ng apuisli8 ewinpue|eAey euy £ [149€

N SR R eutiag Ba

1BINJ0Q JAd uejIuB|INy apuisaAijeu Ny 3A NS apuisuales aAlpeu euy gy 1yas




e e AT

1 }\/ . -.hw.-.}_l

e %{1’2 A —— /? ! oS
AT V

HpaRUINIEE LepinpInAng

3A MWNUOY Ule|uewse) ud|ipa 1dsal spunznAsad ap, TT v-6'p 142§ HiSlwuejises eunejuewse) 1333(0

AnAng uedein aunznAiaA ululiejeyes 1ejewr DjS3 ‘epuUNINUOS J3|WDIZ08 uepdeA epeyes YapULIBZN
uluadioq 1B1pjunsapiadsed uuiwnaun e 1A wuaPWIAS JNWOY BWOS dPUIYLe) FTOZ UBMIZEH £7

(4nSiwuniodn vopuiBoudoy ‘0ggg suonpbnsaauy Jo Jioday sauiyy fo noaing s
'N [uoi1aIpald azuapisqng 1of uisog upiyaojpddy uIayLION Yyl WOl DIDQG 3IUPISGNS JO JUIWSSISSY
TEET jomad "y "1 pup pubuppuoy 'S ) wuases yijewas 1e1so8 iugisuasd uiulAe|o uewse] gy 1ya¢

1611$1usb nBn|Sog
Inwoy Srunain

1BHuIpey
Fy
L ewep anuwgy
Fy

: Lige 1Byunep
e e s s - Lrewep Jnwoy

e,

1Bi$iuab 1sebiog uokselnioap uego
uapsu elepeied aa uede|n Jepey aunzniiak 3|l
Isewuedey 3212306 ununBni$oq Jnwoy Siwnsin

pusud
wauo ua epuisew|ninpiop ungnjfoq ‘niopje; ewseqey uueeyeqe] tndiyes aiayaiey Aasnp
aa AejeA JejuoAsewnio) winl ueley SpuIsISSL Iside 11S3] NIPAPBWNIQSE IwIue} WIUISISe 1iSa] ap|Ixas
ng sipepewueppde duew wwAe|o uluewse) ap gy M3S ipisew(o Siwejied aa Siway Snw|o
3W0Jap ‘Ipiey j0O3 uspupiepunwnuoy jefop 1811220 ununuoAsewioy ueae) Siwueesied ng uapa
WeAsp %342A3151uaB 3|1 1s158 BUWI|LIY J1q 141190 UNZNAIBA "JIPAVIBUILS 1BARIIS JBPRY JUNZNAIDA 11933y
ungn|$og ng ‘epewnuNpiop 3 15W308 UILISE} UBABY DBPULIIZN LLBWEP NWEy “MNEoq uajiaJn
BPUNINUOS 1S3WI12JN ULBWED WN] ‘Bpiepeulen ey uese|n aiajaiaw O 13ijuljey Jewep JaA JaA 1q18
UBINWOY BWOS IPBZG INSIWIDIAI L9IWISaL A Slwuaag LBJWNUOY Bl S49 uuejuewsey uefen
EpUNINUOS IWIIEIN WY ‘aunznAiai ‘epwesdey ng abdiwjunéapadiald ejhinewe 1sawgqauagi|ag
UIULIBPNMNANG A 1131134 uliejuBWISE) UBSN|O APUNZNAISA BPUNDNUOS [WHISIN NWOY 114e JaA 3||1j{370
‘epunuos 1ue|dol 1Zip|ip|Ig uMa|auUQ 3A $nJQS uenuni$nio uldl ISeW|ISe UAPIUIA UIUIUSPRW INWOY
Iippiedes ap uwiSing yeao 3n say epuisesuos Aejo Ji§ay ng aSIWLNEANR51aT BpUISEILOS I1SIIUER|AO)
UOASEUIPIOOY A BWB3|3IUL LBA Aejo ‘Bpuiyuel $TOZ'90'cZ N8y 1au uepdeA yeiejo 18N oy AejQ

Jajpunipuajiagap j1i3)) a)) Ji5ax ua|111531335498 apulyliel YTOT UelZeH €2 2t

P21 BWINIOE LIBIUI0 AUy BA WY UOIA( BW|EY UBPUIUBLUEZ
19aap ‘uele J3A apuisiid vuspew 1uhe ‘91,/°p DS APIBW|IPS Yi12J9) ISBWIIUL|INY UlIRjeds) 3A
elwey Slwuepnizey uepuolaq eAsa ewejdey Uo1ag auldA ISBLWIjIUR|NY UlIRleweY Sede yeie|o isawazjew
H8159p 1BWBYEY ‘BpPULIBIUSPEW JNWOY ULjo B|Zey 1SII BuIueh apiiazQ (Sy IMes) Jnsiwuerdes
epinplo SiwueA udwewey (Uajawaziew uoAse|oz) yise|d) uuuR Py O[geY WwNl BEepuLIRjUIeA
129A Aejo ‘apiapiidsay uepde, capappwaias 1sawsas uapiaEppew PUYINAT 1AewueA ulejo|geY
WiN} uepuelny 3puiwina) yUBI3 ((9'p 1aS) JnS1wpipa udsal uepjpjiue(ny uueniog (anzopjpuiaod)
JAd 181015 eAenio ulre|zed 11a1yaz 305 uewez uepppueA ‘apuaidl ewisel [Ny 8A ns Iipewo apj|AIu
zewueA uuenueq ‘apiaBWaLNag i ueideA epuiseusa JISaY CIpaswWya.a8 1Saw)5as uapisawaz|ew



Jejuewuses Ipjeudey epnisoq wilaan nje JaA uesen aunznAia OT v 11498




-y

= M\ o A D)
95 I, i ; i-—_ﬂt-n -

ePou njou z “Jepeweldes (Jwaug ua pRpwnioq ng aisiwueldes 13118a11g a1 1s11a1ed 5113 eaey uaud
epulseusa J1$ay yji aa nEnpuning UILIpUEBQ [IYBU JNUIOY NLOU £ Ueunng B130% e ‘n8nidod uswewel
uWIWISY NjoU 7 npwniog 18(353141g UIutpueq |IeU UBSUL NIOU 7 3k IPUBQ [IBU Uesul njou § ‘wnjoq
ng ~INSIWEBLIUE|ISES BUIZ! ANWOY BPUBAR)Y aA 2AIL S Jiq {Bueylay 18] 3|l ewueA ‘epUISEUSS DWWl
eaunAoqg y1sagaN anSiwpsen aAadjogq UeURIWIUE]Y 3| BIOU NIOU Z IR, T 1 |18 y243ualiap |sajau)
aputsiiated Snuop eaey ueuefeA 1sew|eliep USIY JAUBPAU 1SBWBW|KIZ 119G USP3INS UNZN 3]4I}|AU3D
aSw5a8 awisiaa|ed Snuop eaey Srwpde eidel pepre)loy 1sn ‘nEnpun|ng uviUIpUeq |HEU UBSUt Njou
y ‘diveldes 1§ipew|o wiunadadey eaey 211531 uepdeA 131G NS IpUISIEIOQ UI{IMIRG I1 BB OU njou
¥ ap, Tt 11Ma¢ ‘uiuisualed $118 eaey nEnpun|ng uluipueq |IBU JNWON NIOU € ZIWIBIPS)I3| apziwsay
A1 Neouy undiwuapspay 1sawppid aAadiog ziwnBipansaliau 9| watepey iuel uidipP3 euepAsw
wiAejo ejAidewe isewjiifele uua$nigd uesnjo auuazn 1Sipejseq uLISuRA NONUOS ISBWYE BULIBIN
1ueq uepueae} yeseueh urunwioy ng ‘19923j19e10 SNWSNI0 NJNUOS ISEWIUEA URPUIZI|IPUSY ulJewep Jg
20Ul ZiIsuiiFeq UepUIIBWER JINWOY BUR URUN|NG BPUISE] UBAEY WIAB|D ‘IPULI3|I3PEJ] HILUES 3A YIUR] Ueue
-uepuyesey 1Gipdaesseq 1BALNYWNY BWOS 3| ‘epuiwesdey ewunisnios nSiwig euigedo Jnuigy
1319198 euepAauwl wAe|0 z3y uos yeseulje L3WN3E zeS aa SiwuNSe|op IPASWL LIB]YIPBISI H3WIQ3
unahay ‘eaey ‘Siwpide sejfeieq epunjessy ~msSiuunda|yaiiad wyssy uos apulyiel pTQE ZNWWsL 91
aplla1g 2 Kapdia aAIsiyey uejiiey 2453y ‘dpulwiIBuap 11)1ABS 1PALNYWND eWOS ‘ZILiaAay 151G

JRpwpudpagap 8] a1 j1$ay uaLNSaPIa3IaE dpuyliel YTOZ ZNWWIL 9T €'Y

“aIpiuey
J1g wisay wuidipue|8es uwnegilal eaey 3 NZNAIBA ‘wnunp ng “iiSiuueldes NZNpIo apBWI3 WeAsp
eAewued uapuidiipuay appyas Jig undoA usjey utulewWEp INWOY 3A SlWiE euseyes e JaA ejAdewe
J1§9y uos ‘yeaepide Lejidey §1I8 yeI0 ‘puiylie) HTOT ZNWWaL 9T "JIPISEWEW|O BLIleZE 3pULIdISFap
UL, zO UelO %329udyN) EBPUNINUOS BwUBA BA Isew|o §Slwid weadp uwmBued spuadl ‘uswgel
ewisewto Siugizedey ununwiny uiul3)5118 ¥ed20 31 auns Ae T MiSepyeA ‘|9p WaUE ud 41131598 nungdnpjo
§1L|38 euepAaw ap apujuapew Inwoy ewos 151p|28 euepiaw uthe|o ‘'unwininp ng “ipuejew)o diyes
aAn{1a J1q Waug apunazn uejwdueh 3edo an ejew|o dagas ausg eaey 151p [0NUOY udpuNzZNAIBA
3|l wapau ueeuwuméno ided ig Ijeped Jepey aunznAuaA usleqlll UBpULBWIED ANWOY ‘HIIPi||R20
WBUQ U2 uuejURWSE] “lpePewUeRISe. (UewSE)) eiejewAR) A W03 19zZUBQ BUNG BPUISIEIQg
o3 jad uieyes -upapawiadlsgd 4opwdos uesnjo nonuos wnaun udsaNslIad epiejuele
1ep ‘apJsaiwn|eq n3npjo 3a$3NA uuIWNEd UNINWOY ‘IAB[O WO UB|BISOB IP,TT'¥ IS 2PY1II9ZQ

Jejuewsel 1pjeuAey wepnisoq wiyadn 13je jaA uesein sunznAusA TT'v 1498




\

o 5 SR S
N e D

BUWURA 1533 PpWELIO0 1JuafIs}o 21513134 032 = ZO+D
ewlueA wej epweno 1juafisyo 11131aA /1B §S +OZH+ZOD = ZO+IT

JIpapaw|uaa epiSede Japapuap
Stwunds|useq 1n3y; ap Aejo ng 4198 euepAaw ewueA uspuIfiIpuay aa JiyUIg 3NIQE 1S BpII|LUN|OY
igeseAewese yziy viueaey 1q18 33508 Seduy “drnsepiezn 1A_AeY eSS URSN|O NINUOS UOASERISYO BABY
uye NZIHY ~apipR4a8 jwppag 151 ughy isewuey cseued esnsepsiey 3|1 1sewadl eaey 1iq 13ueylay INuwIQy
ueiey ng “ueseA igAey Jnwoy J1q BPUIUBIC OZ-0T% ‘UdWBel auisawawuals] ‘apuisaadl yndos uejey
gpexJe ‘epeusa ng Aune JNwigy Jepey 2A30ulad 1581 ueaR] USPNIOS 3S] UIey Jepey yedeAeule|izey
epejap JIg JNWOY AN3a508 wisn| uejey BpENJE ‘BIUOCS UBD{IPUB|WEBLWIE] ISIZEY JDWOY ‘BIjRABR Unzn
il2Wla30n "njutpueipe yele|o yeAe njwnuQp 1198 wajuoA ‘estoAide uejoA uege] aa UBAR] 3DUQ IUBA
‘esioAlIdeA nugop suisuaed aAipieu eue alazn 1ZIp|UAA 3P,ZT R MRS NuUQA 1zey (ZT v (1498) Jpyeg
Jepyndoy spanwioy uid yewnsoy LejoA ejAioewe ISewUISel UNINWOY ‘epuisele Jejousy ‘1114115335138
wilain yetejizey nigop 3ALAE B2UNACQ 111BY WIlRUN URLIpUBIPE YeJe[o yeAe aa JjuAe auliaRBiog
Wilaun uUejuipueipe yede|o oued uewep JNWoy APWuQA wilaun g uejo undAn udl L)ALzl
uspeuw SiwiuepeleA apuley Jeeeqel AeleA 118 anwigy capeAe unzn {BWPd508 uepeyle NjwnUQp
188 1waoA waan nje JaA iGipendAn apuisawidfél 13e JaA ZauAg ‘Ul §y 113j3WIRIS) JNWEY ewos

Jending 1113)} 3j) lWapaN $1199 euepAaw wiAe|O ¥

annwinugp a8 uepjoA
uau|agd an Stwuejuos j$ay uepuiipewauning 19eug|o awaa| 2RoA ng 3y wapau Luadap O yesynA
~ 3 uewnp undop ndrwueldes 131119 weasp uiwwBueA 1wy apunwnieq ng wfesp Jipejewuns
juey Jig ywaug upidip ewmdipueides uiuiSing eaey uapunznAlaA 3ji 1UBPAU JBJUBLUSE} UBUE| RUAS)
uspuiwilain anwgey ‘ua|ipasyeq spwniog 1F0UQ A9 ‘Udsal ng capiiuey g unungnpio 153
BARY UepJepeuiey exdeq aAa3)0q ‘isewjo apawila weaap uiuidueA apadiog nq ‘'uswdel BuISELIBW|O
wmuidnje eaey auisadiog wiBued (nSnwueldes 1Sipewjo 1Siye eaey 3ji 13521 uewnp) 3| u3pasU
ISEW|O Njop NS LUIIIIES aa )N308 ep eduos ueipjide ‘euisew)izedey uuia$g eaey wny uang egedo
BJU0S UBPUISAW|28 pUBPASW WIARIC ‘WNINP Ng “JIRISIWNIQ Yele|0 §Z'8T% UIuIagap z0 ‘9s ndng
jwaueg eyeq nsSnwnd|o 1L23sp 0D Wdd 815 uejo 1598191508 uuIBinNe weaap uiuidued ‘Swupsepsiey
eluewNp Nq ungoh Jod epjoA ng ‘npepjewuning apuidazn (oA U334 eary zjwa) eunejoued § HYesaey
pepepou njou g Jnsiwsas euere njou ¢ Siwnedey ap 1stdey eaBY LOP 9A UBUN|NG 9pUIIIZN USWaY
ununsojell ¢n ‘uapadiog Nou Z 3EP,T R MRS Cnpepiewewunng 18sejo awa8 euepAaw apadiog
ng wwsueA ‘epwninp ng JipSipeWuURISES 3UiZ) UBWEP INWOY 110 1Susyiay BPURAR) RIUNAQY ¥1|Saau
aa ngnpuning apuisua yn308 yeseo wepdes wuueedied wulwepzRWOop uBpUNY elADEWE HWBYE)
unungdndod ueae) uednjo uapacug eyep 1GipewueA uuejewey 3efe ueug|ny 3eiejo 1SAIWIZjEW
lewpiyel ‘n3nplo we|Ses wuLeOgRy FUPRD ISaOU ududeg nNSmMIQE aa ueuejwiuel 3j



85 fj -

)

s ;’f o
]
/

(ST P 1498) Jipayawininpans yesepded wilan epieioy e ajAnains yeweSeq uepieyioy 15N

w8l ng “2palyaw|1a308 uepeyle 3|1 NWNIOQ }I31BW G/ uerey uad ‘epjew|izey epeAeunzn NwWNjoq
Al248W G'7 Uewep ‘3puwiip I JaH TNIPEB{EW(IUBZEY SpPUllRY WP 3N Lewep Jnwoy 3318w
OE ‘epurgedo 13je J3A zauA3 18i1p|a8 euephaw wAejQ “Jiuie apuiey JBHULIP JNWQY ‘BPULISUIUQA
wiam uejo diyes edijuie} 1JipeWwio UNMUNW UILISEWUE 3PS %3] UILLIBPYI[UIEY JEWED JnuIQy

ndiwuIpueIus a))

Aey ng wejoued wijain “Hipelyew|eze 1Ry ‘ejewe (uwige Jewep NWQY 3pIajwn|oq ngnpuning
wiAey ~mStwueiuis 9|1 Aey Jig ijwite ¥nAng ‘nwinieq ngop ulueyes uepsijes Q1920 Iswps 1dsay
NZNP|o Jewep Jig diyes esepyiul|ey W OE-ST ‘NUQA wileA 1negAaung-ndopAazny ,0z-01 yelejo yidepeA
‘DPUII33WI|[IpOW LieLLEp INWOY u[IE3}I138 Nede|iue|ny 1I3|LUA [BPUOS LIPS WI|S3] BUIlDADY
ISDUIIG 2oULBNIBA 1ML 2UldzZN 1g3je} Wu,IBIIDARS 1BALINYWAY BLIOS YILLIZUINWOY 13830 Z3UAj

QSNUMIO3 1S9y an ue|d UIUIWAIUOA wWiIdn yeAe unzp 2Ty yad

(rwabioq wnaun Qugy) yesy

moy uegey

N[OA UBARY

SNUNIQD 1ISaY V-V

EREH I MO UBRET -
— " - >
. B . o {2
: - : s 2
N c: L)
= =
g B e ————----NU0 A, W13 eAy % S DR8N
v . AS| & v
Jnoy Suowiioin g =
. . )
o«
w L.

CAELE 2|3_|_ NaL UBARY

SNuUNIQS) ueld




nSiwuemB 1131881 ntos 305 yad 1)18)1 311 113A AjO BPUNINUOS SEITINETH
UBHIPS apfa apuisadiau 159y u3[Lnsa|yaldiad apuiyuel ¢TI0z Znwway 91 ‘UIpuLuaiape)l Jiue
UBUNING epuiubjeA UNUNSOjRJY £ BPUISBUSS AGjO 3A YiUBS UBUNING 3p3|eYepnw All eAejo ‘Liaidia
AIsIIye InSIwuBLIRg Yeelo 98109 uB(ISEE A T AVY 3),pT 1 19§ oA 181pja8 euepAaw uike|Q

IWalUQA Y eAR unzn ueue|N3AN epiejlewuep uiey €14 1yad

L L LTI 1T I T T T TT
L P . N 200 S 2 w3




P E]
ueAaq 1uidipjad euepAaw yn308 epenjou 19118019 3|1 eaey ununjoA §nS eaey uapuap SAINY 'ADUQ
1epey Ae g edudy unsiuna apey epuiueAaq nungdnpjo ijjag apyyas Jiq 1uaje uninyns uawges euisew|o
lean5 apumisn ungndQd ‘nungnpuning ue|dede wes usipa aqe) sAp ewies epungnjunzn anaw 4
epuiueA nft 18y ‘nuNgnpiod jeand apuuazn uaysadad uepuiued unimins 13ipusjios Bus|puay 13118428
IS3W2 1eyIp ‘nundnpjo %n308 nq epuyedel §1n8 eaey (FTI00 IONO NOD T vT'v [1498) 2padioq
nEnpuning uiuepe apulyuel $TOZ SO'ZT IueA ‘93uUQ und 1q uapuIyLIel Aejo ‘ua|ig WeYINPQY yiueL

a1181ws
ueAaq nuUNINPAND LIBAN |}SBS BJIS IR UIPIBIIQSUIS UBLUNING 2PULLD||3 UMB|I5I3AILWS IUISipewISeq Ny
‘luieppisesgn ungd z ‘nungnided (Jewniyel yiad Hy $iwussop ejiepyiede wo /) esey £1-z1 ‘nundnpigd
iuaA Aejo ‘nungnpAnp nungnpio yn308 apuisadlog £n aduQ Ae ¢ yisepieh ‘Gepesey nlue) yiue; 13810

1S9 ueAaq 1uIBip el apJad ay 1zaq uey
elAinewe 3awa||a3ua |uisaw|ad uiueaey ueAe|ges IUISBWURA UNUNLWOY 32UQ uepwiBued ULLPIPAIPIQ
nung ‘nungdnpro yexas uiuiueael Uiua8|Qg NEnpun|ng UNUNSORI) €N BPUILIBASD UIUIS3PR)! YIUE) 1uAy
Ansiwpe 1dsal ngnpining ns eueaey urd ueew$ied ewingos ayiSay |l uaEa3193 dn1wnaAay
SO apaRwIlRq 13ipitpa dleyepnw 3)1 ns ewdueA apunwnl ue|ueAag andiwepyide
wignnd nudop eunsoued § wuewnp ueuepieuAey uepuiBueA ‘edunyid wduep adiwls apep
urgipe|Seq eAewueA uuejiewyel ueunng epueael ‘Slwia uedaq iwmipd uiBueA epueael apuisias
expiep z-T udipawpdas ulAas igdiy ‘nungnpio ungdoA o3 uuewnp ng “iuel ualyRg s uewing
zeA3q uepuiyje uipueq yede|o yi wid GippdeA (YIAVIVL vT v (149§} epundniAny wipueg ¢ ewiejiey
IPIBWIIBY BpuIsape)l 1UIGIP|ISSY ULIPLIYS|S epue o wBipyd ulewnp &g zeAaq epue 1§ippe
Hweuq 4ISIWIa apeyt iuliepyille Yweulp 3PS a1q ZiIswnasusp uepew o J3(119AIuwa uid yewe|Jes
nsewsied leyer eyep aa yauunénp 13eée ipueq thejop uepuisEwo ¥3ISHHNA ulpueq ‘uyds Huus
UENT 1HWE UIIBISIUEQ ‘30UD eyijep ST-0T uapzawad euepAaw Ae[0 ‘ULIEYIPJBEUO JBWINYEY BPIBA
ndnpjo unuNsoell €N ‘NUN8 Ae(0 ‘SpuISape)l ‘UBYIOY NSNA UIUIUIP HEIR|O HIUB] 'JIPEINeLIUSzeYy
Waug uidl ISEW|IIBJUIpDAR UIAR|O 1I9]3peyt JIuel ue|d JpunisA Aejo epue |8Ip|28 euepAlw uiAeQ

Ipapsw|uaa ninunuod ueid uiaA 181p|98 euepAaw uiAelo 31,11 7 1498
‘nuelges 1sewey epuSip wiuiside 1153y unepded uayaad 1ISEWUNIOY HRIR[INRHG IPULIBA UepBLLIZEY
INWoy ng uejuIpuRpe yede(o yndoy npshed eAewunioy Je(|oA aa 13)13|e3 3pa3|9q 15N 2A Jiue|2ese)
apas yeceundoy uepuwiside 11S33 ast Jea isided jsipuaynu uaya1ad 1sewuntoy g 1Jueysay aputiazn
1289 ‘WIUIS 1ZeYy JWOY  ‘I|UIP3U Ng THPIEWla3 weadp jelejeze nudop 3AIznA |Beq eunephesiey
ewieqey uueieAey ‘apdIq SpRwNIO8 Melejo undoA NOI spuazn WULBWED JNWGOY 11913y 3uey
uewse] (g {1435) Juaaq (Uewsel) 43)1aasey ewAey 2A dWOS epsejUCASBWIO) 1SN wi)
ueley 3puIsiIadl 1S15e 11S9] 3puUiSadIaY ISew|izey anwoy uuejoued ugirumdnio widl wnasn seie unzn



!

§
A

ot

PR ENFIETS
nunénunigd njinAoq 3n uiuigeAe wnasan nsoued 5 usIPId BUOS PuUIylIel €TOZ'60°60 ‘9T f (1as

IPIIN3LUNIPA Uy el NENp|o elyeWIUBA 351 U213 epuiseusa
ABIO Inwioy ueyenq yese|o yndoy 2padoq ng spaewnuninp ndnidnio 1gedey eaey eunjoh
UEQE} 3BY "Z NIOY €ZT 3A euuewep Jnwy pepuje anaw ¢ yiseyed ‘Uap,T Avd UeuNnng apuirazn
NtoA ewuipuejeaey euy papewulig NBnpjo WaI|9ZQ awadag eAey 1Aejop uepuliepdeA iy
UIIBjUOZ ueto ijAey apaajuspewy Indiwgey spuIsLas: NZn(50q Wilain epuISEIUOS IWIIRIN uluideAe jey
'€ nsoued ) ‘feseq 1ape g ueuning apuiazn N|oA uegel 1) "7 JIpalyawsag njoA ueqel 18y "z N30y £71
UBPUIIE|E USWaH "JIpEpUNIOY 2413W QET 351 Uojed ‘BpUMOY 313BW SET JNWIQY epepjou VEIIEN o)
HBIBIO T AV4 "Npapiaw5ald njoA ueqel ey 'z uepuijje we) unjoA ng andiwuerdes apuuazn uaed
ngnpuning uuipueq |eu NWEY Njou ¢ ueAeiges eaey ziwa) euuejoued | an Oy WISy udga1sod
ABIRIO T AVH 31,pT'y 113 “JIpayawsajuiiap apunuoA 1wida nwos nidop aAsund yeAy “sipanaw
0898 spunuoA Asund ‘snlsw 6Z'6TT 3punuoh Aazny moy ueqel wigeAe uepideA wnsun Jnwoy
‘31220 ngnpiniod a1, pTy pyal PS8z s wigeAe ey ‘¢ ueune JNWiey uepeAe unzn uejiedey
SPulyHel £T0Z'60°60 epunsoued 3 18215 uajuaised a)1 zeAaq ‘24920 nInpInJQS spjyed NPoIYBWINIOS
43A ngnpuning ununsojesl gn Uaua|aq yelelo LIdA Aejo 3pwiialsed niinAoq 5n usjuan 31,5T % [1q2¢

1seley uejd uluLRA AejQ pT'p 1198

VLION NOS 191031408
INI2INIa3A AN
NINI2IAISHIHYL 3141530

6921 .- /
IS N

CAYL
- Y




“dipapiawinuninp 18ipejSeq uiuiAe|o elwiueA uapuIipuay
usAswapa 1ahens au3pu|ed aa ewuist apad|eq uejue ‘uepungnpjo IP|IWIB WEAIP LG UepUBLUE?
A1 141199 9pJnwIgy 1epuie uIuaS8i0q ud(R1S08 yele|o T Avd ‘Aejo ng aexyid efide Q) epunonuos
an ewueA wiied sjAiuapau zo isya aa zeweandepezn UEUDIEG 1St ‘eARY UBABWAPS 19y3uRY 121y
depey 142134 2puisualt uoz 1pejled 3A N300 “Jipenjew|o 5113 eAey 3pUISaIAU IWBLSIS BULIIpUB|BABY
IDIWa uejiueny eHEI0 ‘QUiSiIadl yedo ueplepepied ueSein JA3ZNA BPUNINUOS WA UD|IISOS
3P, IT'Y 97 0Tt 11435 3 U3jNI03 epeAjerBodol piapuniazn ununsoued 3 ~injo diyes eAideA .ig fyeed
SA 1R1ID} N0 1581 UBARY BA UNWQY 3|AlUapaU awgd 38|eq ng aMSNunOS 1Zefe Jepey 1Zijuijey Jnuigy
uejrdeA wilaan 1581 UBARL 3A ANWQY wWN) HB3pUIS! uluad|og AIIIBP £ UB11IS08 yeie|o 1si5e ew iy
AIPAPBWILIBA 3P, LT p 1495 NSNUNIOS 11S9Y UIUISABI0G WINBIN JNWOY WNINP NG dA JIPSBWUI|IG
1810198 euepAsw uLBBW08 nigop eAueynA 3)11s1de 1S3} BPUNINUOS ISEWURILUBLIEY UIUIWLIILSIN INWOY

"n8NUNIQE UBJAdN IuLIRWED JNWOY NINADG € WuLdA Ag|) 9T p [149<




wuidedo zauk3 ‘wnunp ng ndiwpps ndsal 191118 weasp usjey wuwiSueA inwoy apuaesd ‘apwn|oq
31431503 yeseto JaA uos uaulaed 3|1 wapau wiBued 3y,pT Y 1§ BpUISippUL BUI}EIBA ayIsay Pusy)

Jipapisuynunénp n3npjo uapau
ul,Q0 #epseRlWw ¥nANg uednio NJNUOS ISeway 3 NS uapaA uldl yewngdos aa isewsen suisuaped
dAIjeuU eue unINWOY URJO EljEwURA UIPWIGIIPUY DA lBWiNYel SeSe queq unung ‘1deseAewsseln
uiuejuiBueA JAd eurSeq 393 eulejuoAsesiuesuoy [DH aa 0D %323)19e|0 luspau ule|wn|o ‘epuidipulje
PP WLy jedo wnl epedo |Fiped euepAaw wAeo yeouy (£86T '@ D ‘uA3] D 11388nH)
11138 epuiSeq uluLR|UBPSY WN|Q eplejwelo edey ‘1DH SA 0D ueyd eAenio Mete|o nunun ewsnzoq
epuniejuidued JAd '19(128us néniod isexeqe) uewINP BA SIS G 1HSE |DH uedn|o epunwninp 1SewW(o
ljwau ulueaeH uexid edide (ns} OzH aa 0D ‘70D Ye4e|0 unin UeA epiejuoAisyeas ng "IeEe %eJRjO |3515N
ISOIE3 |DH epaepIpiedls yasynA eyep A Jiuejzty 305 uoAIsyeas ap ;3 00 ‘JejSeq eAewid edide 1zed (nynu
Zny dpulip Jey) [DH 3pJal4agap 1918 3 00Z (9'% 1142§) uepie|niog {niop) UiANOd) A uejiue|ny
uidl yawupul ns aA eaey ljjutseq eulljel3A 'apuIsadnau 13 psay uepdei eunjesad 19qeJ3q ejunung

I81wsaya3193 rwruijes 1zed 9 o {Jiul)ig e} yele|o
1ze3 ns} 1zed ualouply TH 191ueA 405 epiejUOASEIIURSUOY FISYNA BLUELIO 3PUISIINAU 1IBUOAISHED]

(41381wppa aaep {OgH) ns i5ewe ewingos

an §lwuapa zo) nanuos ewued eAewued wel epwelo iedey) THYOD =0ZH+ZOI+T0+D
(mstw|93 euepAsw ewueh wey) 20D = 70+
‘epwnInp ng

nSipdies eAewningos yedenin ns aulidA Aejo ap|jas g iy 403 ‘Sweweiea euyey ununiniog
uiAe|o ‘auazn 13ip|e 134 apiajapey ‘epuiseuss 1Sawnod wiwdueA ng Lpapawinunénp ngnpjo uapasu
eUISBWSNING uLleiewpyel Jede aA uipueq ‘uluish }asYnA uajad euepAa InEnuuniinio wewleSap
A3JE I 1ue eie||0A eue 3|1axasey uapuiqisuald 1§323|95)NA UluBARY URUISE YEuzINIEN|O SIS edeq
‘BIUOS Ueljipue|des neqiy ejjoAeue 3j ewlipuejeaey 121w ‘dnjo Siwedeq uspasug %03 1AR|0 ewuRA
uapuigifipuay unnwoy uepenq }IsugA eAewnioy uigedaey ¢n yeie(o YNdol Heduy “ipalyawps
INYRA) wWnINp Ng an 3pwawnunénp a1 1sA 133091gexes Lajwnioq desye velewniyel
an (pueq 14epad|og 1SN deJeurA unINWOY DEWY apanRwinuninp ngnpjo Snwinuop eudueA
[fAdre 11 npnun3doA yasynA ap|1yas yedeleyd edide 7o) yo4asnuop eAewueA wel jluapsu 7o
}2$ynA ‘uoAisyead jeseAwny ‘Siue|des uleqila 3|l 1SU3|E8 aAieu BUB pEpUISEYOU yesaey ue|c 18133
70 ¥@synA epue aiq unungndol Jnwoy SiwepAez yeseénjo ideA zosod a1 lUIPBU BwWURA UBPUISIIPUDY
an ue|o epjewurA epuiye ‘Jejewieped ninAoq nSny uejideA 119 UBPUBWIEZ unzn apunwin|oq
HNJAMY UIUIpUB [I{EU JNWOY NJOU { A € uijeA rUNSO)RIl £ 'a4azn 1Zede|ifejue ap uapulia|apeyl Jiue|

Heide uewse) £1'p 19§




-iiuna ueksq iwiFipzis uewnp eAire$ip uepaeie|ied an yiese ePIEANp UBA A ueAR) JjAapey
g exseq ‘uigip|ag uewnp e3dn$oq Le¥NPUNING UEPUIIBI[RIR BUIRY JRAND SID ‘IULI3yIpaal Jepey
BUISEI{OL 1BQIIS UILIPUEQ [jeU 't 3A "€ ‘tuiepjindeA S8 eBedq sesele uejeAss (alad epungnpAnp
Aejo quidipew)o epuiljeidA epuiseusa Aejo ‘spuisapey Zeque) wapd3 Isipuaynu 1F1juaand §|

~1§1W13q spuisapeyl 1SS eundog jueg "€ ndnpuning ulueaey 1w} 3jAIUSPaAU IS3W|A3 LeWNP
g yeAls uepuiple uluewnp zeAag aa eautAew|o ua|ad exseq 1uBipsapuos eAeaey ziwal wwue Sepeyie
quigiples uLIpuay uluewnp uq zeAaq epuifineq nugop 13efe uepundog jueg ‘¢ ‘luignseq
aAIWINP 1Ziwan UIS yewNpInp 1pueg ipanRwld ueAaq {uidinad i@l 1sAluws uipueq uiu a4
Nsapyy 1§epexye wIBNseq suisawgnp ewunpanp ud yewiedey UIZIpUeIoz uipueq I widipausp
uapiuaA uiSipewsies wpueq widiseq aulales jueq EPPAdW udullg AP €N udl sewsies
124331 UIpUEQ NOU § “JIP31YaWI3 9PeYl NUNBNP|NINPIND ULJEjIUBG NOU A £ epuiseusa {euweped 3!
nweup) e doy wigiéiesd apuualed eq v PR1,EN e Aejo Jisg uezewey 13iuel uieA ua wAe|o

"Jip1sadia1s08
1o wuidina weasp udley uluewueA ugo uapau euingueiieq wAegj) apiuiBueA anwiQy IjIUISIY
wdueA uansod epuisens ySay sA Aejo "z udLNSIPI54a8 Ipuiyel yTOT LO9T pisagdiaysod
HWILO UNUNENP|O 21433 WeA3p ululSLIS 7O uepsejuewse) uawgdel euISeW ey edey 2ans 2g unzn



(1°5 11498) sipepjewisejue
'dipuije unes uepuIsewly HSNYE 19Pe /T 9A JOYLNODJNY 13pe ¢ ‘uepuisewy 33iyvg 1ape
U Uapsajigiewlogsuel) 1ape 17 we(dol uejo Jea BPUINRIIA "nDjedeue|des yijAe|0y epuiwiiejue Zlleue
uejideA ya134an (Y1) 1tejelewnU poy 3|l IsizeA 13 apuidt zajuesed uidi ojesy 41q 13y apuLAZN lejewas
tey ng mdiwueiwiuel yesejo (€5 1438} LISYINIS LVH MIL ZINAJ JUIAAITNVYYY,, 1pe uluisewas
1BY 191 UBIIBA 23 duBit 3N (275 13S) LISYINIS LYH XIL QOM 00V, 1P. Uitisewas Jey ¥3] ua|uan A

"MmSiwpa zijeue eprodes ng wrunp 1gedeaents
eAenio ap uwafoud 1y ng yadspgelo UMWNW ‘UepuIBIPEWIO UNKWNW (SBWUBNSUBR unungnpjo
1143593 uiuisiBuey ¥210z38 1wigeso uspew wny Nedelo 1PN ewy “ap14asa8 ewendAn us|ad
HIpdaey duisq 9ddpes ueputieewas 18y %21 nq epuidedo uapew e J3A 1y anaq|3 “yesended
1zijeue ulepripaey) igedejo uapau uupyyiSigop yepuisewas 1By "7 eJUOS BYED 3A Y3JBJIIAA |ZI|EUE
viuisewa$ yey 331 ‘T 32uQ epunzodes 1§U11g ng uejo Siwue|iizey 3juapau ng INSIWUIE ewisewad
ey "7 ojedy 1uah 1ape T ‘Srwpueth uepuisewas jey ¥ay ‘T 0}BJ} 19DE 7 ‘UdNA|II3A yele|O 17 ISIABS 0jen)
Bpuisewas 1ey %31 "z unSiwuan isewas jey 491 7 uepuIjese) euy yelejo Jued ‘Snwinios yn|znswnAn
nq NelejizeA 1zeA Jensy ejhyeuvey (8idaes WwAUNYWN) suuazn unung unSiupdejue 13ipewjo
njwnAn 3]A3151 an ngnpuning oje.y 19pe 77 epuisewad 184 %31 1DUIQ UIMINZOF 0)RJ) 1ape T7 Ipalsy|
(T°9 10198} 181paadr uipued ugps9 351wIpa dajel uepewity elAijeuey yARS Spuiynel pIoz SIAe
67 H3P{I[1820 3A 1ZiIpjiug|ny epaejuesaw |Suey 3purs ¥eso0 ‘(1dipulje uites uepaejewsy 1Buey) 15335y
uLiBjoje) Uejiue|iny epuigedc uapew iye Ja mstwuie BpuIyuIel yTO7 SHARIN 9T (Isewas 1ey 331 poy
00F) ewasd puing 11p ISEWas 18 491 Z9UAZ 24aPMIUBIRY, 1SIDUDY 3A ISELWRS 1BH Y31 POY Q0F,, 1510
ueplejung unsiwjuaA 1sewad 1ey 431 18pe iyl urdi 153UNai8| uspe INWQEY ewos tdipuesed wueney

HI48I8|1puaIagap 2108 eiejwiie ueuejdesay ng (1a2($) ULIB[IDISY 11288 94S) 1LLBISIS RLUNJIOY UI|L3A
epUISEWas 1oy %81 eIUAY “1I143d3[IPa [041U0Y 131353y ojgey uapdas elAuejwie ey yepuladap ewue
us(tpa apja epuidipiiAesiea ninsoy 19a0a)1qesied apuisaBap NapunIng aa W98 Bwue uejosel]
NP RWIQBUQ 1U18323)Ig3UsPINA JePEY S3NA we) UlIE|Ojel} a4}3WelRd UBWI|R |IWIY BUZ||BUE IIA3(
ansiupded 1zijeue {21A9p) ynA udpulIazn 1ISEWS ey 431 nq spunwneg ng uniodey ‘nidwuejieuo
uepuijesel uiyes jwn 1SIpUayYnNin N33 11a2403 apawiaél 1sewas 1ey 43} uiuisawlalsl 18e20 uape |y

ISELUAS JBH )3 'T°§

INSIWILASA JBISNUOS ueje S YedepdeA 1ZjeUR UIISWNIOQ [Y32UO ‘IpLIOy
DUy 138WUBBPII SPUISIIY) UNWNIND UBJOJRA NUNJOS ISELULIB|LLIUBY UIUIISA 3UUIZN 1L33uap an
IseweindAn ‘Jwzid afosd uejo apurs ee 118AleRY I1|SIPUBYIIAL YIUCIYB|T @A YUB(T  nbiuueppde
NUNIOS [03U0Y an 1N13A 3puiwizid uajaford JesISa) yuUs|2 ‘apwin|Qq pPuwsag unSiwpdeA iudsal wnunp
SUl3zN Jejun1os 1]1F]) 311 ISRWURINBAN ULIBIUNG Y3IB|LAA 13]|3LUISUOA 18] {a3dip an 1ISjinsuss
Ze3}  3142JUMID YICIBIBIB-Y LIS Ue|iue| Ny BPULIEI¥EDO UIPBW ‘3pWNIY Nounpioq HiSiwua|aou
1A3181 awauo 1wdueA yasasay 1AllIaUa unuo aa ISy Hzed 945 eluAe APWINIOY ng JnSiwpuepny
HeJelO lfwejuesa  iQlewsolsuesy, an ,0)ell, 3puisaldl unaw "HISHWLISA Jejluepuels NENp|o epunioz
AeWAN UruiapdRa.n 11811 31 Jejzey1d ng aa (Snwyninp apuriazn 191ewosues] UBjIURNY IpUISaW|S|
USPEIN BUWOS 3i111a2Q) S1uwijaa 18)iq 18] 9 Lal0lewIOsuRL) wWindep uejiue||ny Epulig}ed’0 uapew
3pwiniQq noundn undiw|aa L3jansedey ewiéey Wie 3A Liejliepuels 0jqey ‘3pwin|eq 1pupy| ndiw|ipa
Zjeue 1sewas Jey 333 wuielo udpew ‘Ipuwuniog PuLg andSiwpded (ieqiw unejunNe %3031133)
1zljeue xnA uapuiiazn isewad 18K 3§31, A ,tUB|d 1eSIS) N 3IT 13 1A, USHJIUBMIZEY NWNO NG
uniodey “Jipeyyeurinsele wBiyis eAelio uspsu uiAejo wnjoq ng ueuepizey 119 a1 swuipuagaiord aa
1eZIYy331 ‘winBep qLai3 113)1 o eey ueueded PULIBIAWIRIS] INWQY BLUOS ApuiyIe) FTO7 'SIAe €T

YIITWHIONITHIDAA 1191 37 YYT104VEL AN IYVILYH WILIDVA NEINTT °§



,.____T\) . Y - _.H_M;j e
£ L E— [ T
99’ J 3

Jnpaejuns sapinA i1eq au0iewlo suel)
ng “lIpapiawsisaq nunqnid yNA 18pe g YeIE} JIPUOYIS QIRWIOJSURIL VAN § ‘AY £E/SvE (€

“Ji3siuiew|o nsnuoy zos 1aAex18 Jiep euifipueseA ujuiwsa|qoad ewsije’
g 13ueylay (epJejue)) SpuldaILN BWLPURIEARY BPUILER AR "1SiWw|e uepunepey ewndey ibiaus Ay
9¢ 1usid 1f1aus jeuwIou 1B193UN pwipUeleARy 1SHLBWINAND SeAnyl aa aSiuewiey ap ya1ad eung
ansiwawng aAaiaap s9jiQ1esaua| ideudey Snd yapad uik 1fipew|o nuisay apuisig 11aus AY 9 epue
1gipuesed wAejo ng npqaaid sAainap Jajiolesaual 1§eudey 11aua ¥apai ng eduipde Ja)0isay 11zed g4s
eABA 30ulisay 1[usus uapuisLid Ay 9¢ “npy3eq swiSng 1aus Ay 9€ 3243598 uapidisay 1y2e8 945 19pe
B! uepdres (joulng) aawud (VAT ‘AX 10/STPE PA VAN 9'T ‘A 1'0/SvE} unJQiewojsuesy i ng

“Jipideq jele|o awa|saq Il1aua nisn 1A aa euideudey 308 wapai apunand vayd 05z {z) auisspun
uoAsezuedwoy N3 JIRAI ¥YAN 008 HEJE] JBPUONIS UNJIQIBLIOISUBLY YAW T ‘AY v 0/SpE (7
~uipi3eq aigiesaual 13eudey 3nd yapah apunonsd wAN 959T aA {TM) auisaiun uoAsezuedw oy

308 pfess WYAN 0SZT JeJel (I2upj]) JIPUOXIS unQlBWIOSURIY VAW 9T ‘AY vO/SE (T

HIPenejieq
13)udsa) ueyd eAenso an yedejdeA l3jziieue upRPNA 131paIsaq apawialdl UAMQIRWLIOISURIY Ng

YAWE A €9/5rE (b
VAW S ‘AN EE/5ve (€
YAW T ‘A v0/5vE (T
YAW 9T ‘A v o/s e (T

Jipepjewugep
showna)dl wnl sA apawUINinp B 1Bydese JolBWIOSURI] 19PB ¢ uU3|UaA eprdese 1191adan
BLILE ‘TWI138 Su1g andiwwje uepuniey eundel 1liaua AY 9¢ 15118 1s1aua yuURae uIuISaWIa|§ INWQ

1Zljeuy 1Sewad 1ey ¥3L QON 00V T'T'S

1491434 WE31I3A 3A 0411 1308 T7 UBIUR|INY SPUISIIAN B2 T°S |1as




A1p|18ap un3An WwWnuNp NQ ‘INIY0A 1SI2]S3Y UE BULPU3Y UNUORI} NG ¥eduy Inpundin
9403 8491ad3p usdBA ap T O19vL Hsay 15i1ey ewnje 13939jiqeAiSel epunung HpEa1YIWIUR|SAY
3l o|gey NWDIN Wi O/XE dulA euideq ZiujeA (Y1) ojely 13810 anpundAn 2103 T 018VL 1W33s ojqey
ng JIpapawua|saq eyedel Jownd 3|l 0|qey IWOIN Wi GEXE (P 1) ISSUR) 11Q UepPOjeI] 13pPR 11Qp Ng

(E'E)E/‘
00r
anSiwue)desay epidese
Wie 1}apuliagdsp ewue 13303)1ax95 (Jese Jawnd) uepuiyesel wiludd AY €°¢ UiLMIg J3Y ullejung
Aipapunand yAY 00p 1SUIG J3Y ULRjUNg "HPJEA Ojes) }BPE { wejdol apuisadiep Jayes nsoued (

daduty = /

IsaJieq Jaijes nsoued q (2

JIpapumisn JsA o4ely ng anpundAn | Wi gTXg 0jqey ud|idas uldl wije ng
(e
0s¢

nansnuuejdesay
epidese Jejwinje 18209133 wil fYNIYQ 1FRq 23Ry AN €€ 3|l 181DBIR ORI} YAN 0GT A AX 1'0/EE

daduty = /

ARSI At LLuBug 1518y BUIE LiSe 3A BIASD BSIY ISEWEBW|O
3PIIAIP UIUIIBJUBLUS[A BWINIOY NY “2p[1Sap undAn 1Sewunioy uepuijese] 121say Jig ¥a3 unuojes; 1ape
30 S 1wsw 131508 12159y LAe € Uy 3433 ISew|0 apulialsid unuojel) 1ape ¢ ng "Ipjidap undAn ojqey
u.:-.;uﬁas ipapawiniod 13ecepse uuisaisedey eunsel wiye unuojqey WO wwQLXE epuidippsiied
IPNA wey ‘epwninp ng NOIN L W OLXE 1280p uuaa epuisewas ley 331 DNQIEH CJIplEW|O
IO Wil GEXE 3108 3, "T°G 38}321) SulA IWISIS UNUNSOjQe) BLWIS|S3Y epwnINp Ng “JI3jedse|o Jadwy
0TZ=0tT+0/ Wnje %223(1435 ‘apuidipuapia 3|l niowey N3 1uAe eulwe UNUOJRI B JBFIp WiNe ng

(cogp

JadeOL=O'T= [

ansiwuedesay 118 n8npjo eprese 1we 12y 13939435 UBPUIRIL] AY €'¢ BpUNUNG "INPO4El} aig
3punangd eLUe yAY 001 94 3puiwi|iag ewue A 7'0/€ € NG “dipJea (£y1) o3l 19pe JIq ¢ apa3|ogq IuAy
{1°g @8|971h) 1npun3An

WOW Ui OSXE Bp O|qey uefiuelny |y NpapawLa1s0s J42|18)1q UIjLIBA IPUIIAIN ISBWS ley 33|

anjo sadwy
OvT= 0sxZ = ( eaumphessen 191381125 apunioniey Ind iuAe) winje LBPEdaY35 we|dol unuoyes) 13pe Iy

(cogr
00v
aSiwue|desay
1qt8 n3npjo epidese e 1ey 18303335 uepuijeiel AY €€ UILISLIG 13y uueung  Cdipdea (Zyd
3 TYL) 04841 12pe 7 apundns ewue YAY 007 3A Spuliuad ewue AY /€ ¢ 3putd weje nsoued §

dadwy ) = 7

(13e42A) 1S3W3(SAQ NSONY4A S (4

npepjewtiSejue ngnpining yapaA 1ape Jiq uayl BpPWIUL|NY 19pe
7 Uepiejung INPNJWNAN BJAIWIE BLWUR UlUIDISAY 1jZe8 94 1wejdoy uuejwje 1311333 unJosaidwoy
13pe 7 CApeReW|iuBlNy 2pUNISN J3A JBUNG 34 JIPaRBWUI|SAQ NnJolow 10sasdwioy 13pe ¢

inqnu8 sgsasdwoy (e



. o
[y - A /) SN
g ) A
zl Y 7N e ,., { L
89,——-—‘ N e L""
NS %

pesepse 1sausedey ewnse) wiye unuojgey

ng ua|dag -upayaw|niod 1Fipewjo un3din wid 11939p wWeE ng unuojgey us|idag “uparyswynzed
uepuisewas jey 331 1BIp|1das NOW W QZTXE AeJe|0 0|qey A 121PIS8s ¥ Oy WumISay Wil ey ng
A114e2e|0 J3GWY prE = E8T+9r+65+9y =tunje wedo]

. BRI THIIRET
epidese wiye 13229y3% epunwninp swuapnA wel uepuiniey eunsel wiad Ay €9 ‘epuidipidesiena
uepnsies (gsoy) apunioniey Snd uAe ‘LiejojelelTTYL 9A OTYL ‘Y1 ‘8YL USUB|SAQ uepeseq IUAY

MNPV WWSEWIY L SONYVA DI1Yvd NSO4ES] TTYL

(€9)¢
spduycg| = __J\ =7
000t
(TTYL) o4ed3 NOUNSNH
(€'9)£/‘
4adw =—= =
Vot 005 [
{0THL) oedr DUy
(eoet
Aadw = — =
V69 0ct !

‘(6YL) ogea) 1DULIG

:pajAgS Jejwinie 13929)93 epui)je yNA wel uiuejung
“JIPIPULIBLIAZAP ewue YAY 000Z ‘A T'T/2'S (TTYL) NSnoundn aa yay
00S ‘A T'T/€'9 (OTyuL) ISDUDY 4P WAM 0SZ ‘AY T'T/€'9 (6YL) 1S1410 UBPIR|OJRI] NG "4IP3IYBWUI|SIG
epdn Jswnd uep AY €9 epunje pe Jsanep Jayes 0Lz, (TTYL @A OTYL ‘6Y1) ojesl ispe 30
BICIEENINEINEleR e WERIEEY
¥ 0ST 34221 33aw4i358|18A eyep 0jeJ3 19p€ Dt RIUOS eyep (epeJeq IuAe) apuldidilig usway unuojell ng

€9y
005

13S1wsaA epidese wije 1392335 epullje
ANA wey (jesey sawnud) uepuiyedel AY €9 (gyLunuoges ng andiw|aag epuisewsd 12y 331 ejAiwiue)
4032 edwiod 31oipiy, YA 005 ‘AX T'T/€'9 {8YL) Isi1q uepiejung “Jipiea Ojely 13pe § apwn|oq ng

doduy o = J

Hsasleq 1a31es LT 3 1ga) edwod ljodpiH - (e

JIpapawuRsaq uepuijeie) ojesl eue ng a8|oq 13ipejseq wAe|Q ANSIWIAQS 1LIBIP3Paq
¥eIeIn] 13QOu 2pUIZayIaW QeI NQ Jepey yeqges 3338 3papeyl 1BIp49A ISHIG UIPULII|UDASIUNDY
ALBIBIT (mSiwaa (1sus eiejuISY ISRIUQ 3A ZN NWHVYTIDV ILLVH [I4INI NYD0Q 3INISTHIvA
¥3L17$ €N N3ITID VUNOS NIONISTHIVA ¥3LTIvS 2N »of Inpo uepSejuy) unsiwiuan iisua uepuijee)
13|uBASIUYD] BPUILIIBUBP Ul LUIYES JW 1SIpUdyny AqlapR|3 eauos eyed undiwde 3jhiuapsu
swuapinA 2saBuap uepuijelel 153101 NYIS (EPULIBAID 0S'FT 1€BS) VANINY VIDV3 12153 ueAnioy
nAojen ng -aededed uAe tAe 1zyjeue yNA unwiniog 3n ng ChPISWSI|SAq 1Zeytaw LAR £ epune
194 eppey idiAidel 1ape ¢ ueSuuAe SpunIsN JBA (JRIB] JIPUOYDS UNIDIBWIOISUEI] YAIN 8 ' AY £9/5 FE (v

“Hpalyawynzod 1dipewto undAn
unuOIqeY INOIW Wit QLXE uelo Siwiya) AIpaaUNNZO3 epuisewas 18y 33} Jele|0 NDW |, Ll OLXE
ofqey ue|o SIwyId udNIBIAT ISeWO INOWW WU QZTXE O|qey i342438 |Sawpyad nIyad3pge|o sadwy
0R7=0/*7 wie wejdo} uaya3ayad epwidindied apuniopiey Ind wuAe an 2ynA wey epojesl 1ape y ng

upyidep undAn an zewehibe)
e ng ojgey uapdas esdiuie aunug 208 13909385 wie sadwy OpT=0/xZ S1YNA wey unuojen
Dt NG “JIPAPIIWUI|SI] 3] 0GR WOW W GZXE 1jesey Jawnd {Zy) 94 9y¥1) unuojest 1ape 7 138iq



T e . ey,
NP \/ - ’)\) STy
69- Lo —/ L

. -

Wwipsad esejojen sepey JuMIIN OTY% UUIWL33 ewue Jejlaepuels Aipisadiass wipiad 11g apuuazn
0T% uwuuagap ewuy} "npepewuendAn Ay €9 euyesel sdwpnd uiuejojel]) msiwuedesay epigede
radap wire 13328320 epuilje xnA wel uuig JaH n1diyes sunaia3ap ewue YAN 000T @A AX T'T/8'S
{8THL 97 £TYL “9T¥L) Oje4 J9pE € UI|II3A epuilje 1Ipe |STH|VA HILTVS NSONVA v, epuisewas jey 33

a3diwjunSAe epuisewas ley 333 3 LejewRlwIvel 1STYIVA YILTVS NSONVd
V., @A ,1S3HIvd ¥3L0vS €N, 7 LISTMIVA ¥3LTVS 2N, Hejdni8 ojed| JIpJeA Ojes) 18pe /£ apuliazn ey
ng “JIP3PFWU4S3G Il 1SAAIASS WI3 AY £'9 UapumsniaA mey iliaua ng "JipeIyEWUNING 3puUlIazn
niey 113Ul NG 1ZoKNI3W IQIRWIDJSURIY A ISTHIVA ¥3LIvS €N ueunng uryed aiaA 1dipejseq wAe|o

isadieQ 42}je§ €N an 1s3aieQ 133|eS ZN ‘Isaleq J91BS nsoued v {2
“1p1idap un3An ojqey
dIipepjRWHUE|NY 2puazn unasalisedey eunde) wnie 3403 T Q18YL 0|9 WOW REL T2 CRVE][REIN
ip saduwiy 617 =8S+76+69 = winje wedoy

‘epwininp ng apepjewusel 3yl o|gey WDIN i Q/XE awid jeseue|dol ejiejie
B1195 (pTyL 97 €TWl) unuogest i1 1aB1p winje 1811433 (STYL) unuolesy ng 2408 ewisewas jey 39,

(€9)g)

daduiy G = oo

I
Jnsiwuan epidese epuiyje
ANA wel winje 131335 ueyedel Jsuwilid unung HpapunINd yAX 0€9 3A AY v'0/€°9 (STHL) 0321 noundn
AnpungAn 2103 T O19VL 0|8 WOIN W OfXE URNIIIS
sadwy 19T =76+69 = wnje weydo]

‘epuininp ng ‘hpelyewuwse] g
o[gey INDIN |, Wit 9/Xg yeleue|doy wine 1313335 (pTYL 3A €TYL) unuojess it ng 3108 eursewad 1ey 33]

(€9)ep
Aachut = T =
K6 5001 !

qndiw A epigede epulye
ANA wey wege (313435 ueyede} sowiad unung “HPapuNdNd YAX 000T 3A AY v'0/€'9 (vTYL) 0ojest 1puy

anpundAn aug3 aJapaEép U343 ap
T 019V1 0|qey ng "4SIW|IH1|3q HeJe|0 INDIN , Wiu GZXE EpPUISEWaS 1ey §a) O|gey ua|tdas uldl unung

(CoEp
0sL

Lstwiaa epidese epuiye ynA
wiey wje 131195 ueyesel sawnd unung Ipapunans AN 054 94 A T'T/€'9 (€TYL) 1s1ouLitg ueplejung

d2duly 69 = ]

"JIpJeA 0jeJ1 19pe € 1|RJBWNU STY] @A pTHL ‘€THL 2pwnieq ng (q

_ anpungAn ojgey ng wid yewrdel wije aadwy 59 “atdiwjusa epuisewad 1ey 321 Y BIERI0 O|g ey
WDIN Wi OSXE ‘01ges) uaAa|saq aputsaAlAas WIad A% €9 uapumsnIaA Iujesey Jawd unuoyesy ng

(€9)Ep
0SL

Jnsiwuejdesay epidese winie 13929333 a1nA wey unuoely ng

4aduty 69 = I

diwaa3s08 epuisewad jey 393 sesejo nsoued 5, AN 0S4 A T'T/€'9 {ZTyL) O4elL 'S e1dnid ng



uygulanmasina miisaade eder ve trafo iireticisi tarafindan katalogunda belirtilir, bu durum sorun
olarak goritimemelidir.) Bu iig adet trafolar AMPCONTROL firmasinin Grinleridir.

;1000
J3(6.3)

Bu g trafonun (TR16, TR17 ve TR18} aym gig faktoriinde calistigi varsayilarak, beslendikleri aymn
baradan toplam gekilen akim syle olacaktir:

=02A4Amper

Toplam akim=92+92+92= 276 Amper

Bu trafolarin (TR16, TR17 ve TR18) 6.3 KV gerilimden beslenmesi igin kullanitan kablonun 3x50 mm °
MGM oldugu tek hat gemasinda belirtilmistir. Bu kablonun TABLO 1 e gore akim tagima kapasitesi
olarak uygun olmadig goriillmektedir.

Ayrica bu G trafo tek bir kesiciye baghdir, bu da koruma acisindan uygun bir yontem degildir. Her
trafonun kendi basina koruma sisteminin olmasi gerekir. Kullanilan kesicinin akim degeri 150 Amper
dir. Bu kesici tam giic altinda gekilen 276 Amper akim altinda acacag da agikur, Bu trafolarin {TR16,
TR17 ve TR18) ortak primer uglarinin tek hat semasinda baglandig nokta Elektrik Mithendisi Umit
Sahin tarafindan degistirilmistir. Bu diizenleme “Karanhkdere Eynez Tek Hat $emas’” olarak daha
sonra ikinci tek hat semasi iginde verilmigtir.

U3 SALTER DAIRESI (OLAYIN BASLANGIC BOLGESINE EN YAKIN TRAFO MERKEZI): Bu bolge 3 nolu
bandmn bittigi ve 4 nolu bandin bagladigl kavsak bélgesinde bulunmaktadir. Bilirkisi heyeti ilk olay yeri
incelemesinde (16. Mayls. 2014) yeryliziinden yaklagik 1400 metre mesafede olan bu trafo merkezine
70 metre kalan bir uzakhga kadar gidilmistir. Tek hat semasinda gbzuktigl gibi burada 2 adet trafo
vardir. Bunlardan birisi {TR19) 6.3/1.1 KV, 750 KVA digeri (TR20) 6.3/1.1 KV, 500 KVA glclerindedir.
Bu trafolardan TR19 nolu trafonun primer tarafindan ¢ekilen akimi agagida verilmistir.

I= _70 = 69 Amper
J3(6.3)

Ve TR20 nolu trafonun gektigi akim:

I= 500 = 46 Amper degerindedir.
J3(6.3)

Tek hat semasinda gosterildigi gibi TR19 nolu trafonun primer tarafinda 150 A kesicisi vardir. Bu
kisimda Elektrik Mihendisi Umit Sahin’ in tek hat semasinda yaptigl dizenleme ile {bu diizenteme
“Karanhkdere Eynez Tek Hat Semasi” olarak daha sonra ikinci tek hat semas! icinde verilmistir) TR16,
TR17, TR18 ve TR20 nolu trafolar tek bir adet 150 A kesici ile korunmaktadir. TR16, TR17 ve TR18 nolu
trafolarin tam vitk altinda cekecegi akimin yukarida hesaplandigi gibi 276 olacagi dngorutiinee, 150 A
kesicinin tam yilklenme kosullarinda agacagi ve bu bélimlerin elektrik enerjisinin kesilecegi tahmin
edilebilir. Dolayisiyla Elektrik Mihendisi Umit Sahin’in yaptg bu degisikiikler tam ylklenme
kosulunda kesicinin agmasina bir ¢6zim tiretmemektedir. Dort adet trafonun tek bir devre
kesicisine baglanmasi da uygun degildir.

TR19 ve TR20 trafolarimin akimi “A PANOSU SALTER DAIRESI” ni besleyen trafo (TR16, TR17 ve TR18)

akemiaryla toplanarak 3x120mm® MGM kablosu araciligr ile 6.3 KV seviyesinde tasinmaktachr, Tam
yik altinda toplam akim asagida verilmistir:

Toplam akim = 276 +69+46 = 391 Amper degerindedir.

Cizelge 5.1' de verilen akim tayima kapasiteleri 3x120mm* MGM kablonun bu giligte enerji
aktarimina uygun olmadigini gdstermektedir, Bu hat icin kullanilan kesicinin tek hat semasindaki
verilere gire 400 Amper secildigi gériimustir,

o —— P
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U2 SALTER DAIRESI salter dairesinde 2 adet trafo (TR21 ve TR22) vardir. Bunlar (TR22} 6.3/1.1 KV, 500
KVA ve (TR21) 6.3/1.1 KV, 750 KVA anma degerlerine sahiptir. Bu trafolarin tam yitk altinda cektigi
akimlar asagida hesaplanmigtir:

TR21 nolu trafo:

7
/= L 69 Amper
J3(6.3)
Ve TR22 trafosunun gektigi akim:
I = —é@— = 46 Amper degerlerindedir.
J3(6.3)

Her bir trafonun tek hat semasinda gbsterildigi gibi primer tarafinda 150 A kesicisi vardir.

U2 SALER DAIRESINDEKI iki adet trafonun (TR21 ve TR22) akimlars, “U3 SALTER DAIRESI” ni besleyen
trafo akimlan ve A PANOSU SALTER DAIRESI” inde bulunan trafo akimlan toplanarak toplanak 3x120

mm® MGM kablosu araciligi ile tagtnmaktadir.

TR16, TR17, TR18, TR19, TR20, TR21 ve TR22 nolu trafolan besleyen kablo yeriistine devam eden
kablodur. Tam yiik altinda bu kablonun tagiyacag! toplam akim asagida verilmistir:

Topiam akim = 391 +69 + 46 = 506 Amper degerindedir.

Bu akimiarin Cizelge 5.1" de verilen akim tasima degerlerine gore 3x120mm’ MGM kablo ile
taginmasi uygun degildir. Bu hat lizerinde 400 devre kesicisi mevcuttiur.

Tek hat semasinin bu kisminda Elektrik Mihendisi Umit $ahin ikinci bir duzenlemeyi yine elle yaparak
(bu dizenleme de “karanhkdere Eynez Tek Hat Semas|” olarak daha sonra ikinci tek hat gemass
icinde verilmistir} ocak icinde var olan durumu tek hat semasinda belirtmigtir. Bu dizenleme ile U3
SALTER DAIRESIN besleyen hatti TR21 nolu trafonun kesicisinden ayinip bagka bir kesiciden gegirerek
6.3 KV gerilim seviyesine baglamistir. Bu durumda yeni diizenleme ile U3 SALTER DAIRESININ
beslemesini U2 SALTER DAIRESININ beslemesinden ayirabilecek bir kesic diizenlemesinin yapildig
gozikmektedir.

34.5/3.3 kV, 5 MVA ve 34.5/6.3 kV, 8 MVA yeristi trafo merkezlerini sekonder uglan arasinda
baglayan 6.3/3.3 KV, 25 MVA anma degerierinde bir adet trafo daha vardir. Bu hat iki trafo arasinda
gerektiginde gig paylagimi icin ortak hattir. Bu bara giic transferi aracihgl ile kullarulabilir,

5 1.2 Karanhkdere Eynez Tek Hat Semasi (Tek Hat Semasinda ikinci Dizenleme, Sekil 5.3)

Cumbhuriyet Saveligimin 29.05.2014 tarihinde Soma Kémiir isietmelerinden aldigi ocakta kullamlan
trafolarin bilgilerini gbsteren belgeye gore Maden ocaginda 22 adet degil 21 adet transformator
kullaniimaktadir. Bu tespit Uzerine firmaya tekrar transformator sayist ve tek hat semasiin
pyumsuzlugu tizerine yaz: yazilmigtir. Firmanin verdigi yanitta TR14 ve TR15 numarak trafolar tek hat
semasindan grkarilarak 270 SALTER DAIRESINE 6.3/1.1 KV, 500 KVA bir adet trafo (TR23} eklenmistir.
Bu trafoda yeni tek hat semasinda TR23 olarak kodlanmistir. Dolayisiyla yeni tek hat semasinda 21
adet toplam trafonun yer alti maden ocaginda bulundugu teyit edilmistir.

Onceki tek hat semasinda TR13 trafosunun primer tarafinin 6.3 KV gerilime bagh oldugu kablo 3x25

?Tmz MGM kablo iken yeni tek hat semasinda 3570 mm® MGM kablo olarak verilmistir. Ayrica
Onceki tek hat semasinda 270 SALTER DAIRESINDE bulunan 3 adet trafonun (TRY, TR10 ve TR11)}

primer girisinde kullanidigi belirtilen 3Ix120 mm’ MGM kablo, yeni hat semasinda toplamda 4 adet
trafo (TR23, TR9, TR10 ve TR11) 3x70 mm? MGM kablo ile 6.3 KV gerilim seviyesine baglanmistur.

Ayrica yeni tek hat gemasi izerinde 2 adet noktada trafo gruplannin baglant yerleri degistiriimistir.
Bu baglantlar yeni tek hat semasinda bilgisayar ¢iktisi olarak diizettilmis iken &nceki tek hat




semasinda Elektrik Mihendisi Umit Sahin tarafindan el ile {(kalem ile) diizeltilmigti. Dolayistyla, &nceki
tek hat semast Uzerlerinde Elektrik Miihendisi Umit Sahin tarafindan kursun kalemle degistirilmis
trafo gruplarinin baglanti noktalar, yeni tek hat semasinda bilgisayar ¢iktisi olarak onanrmstir. Bu
degisikler detayh bigimde agagida agiklanmistir:

i) Bu degisiklik HIDROLIX POMPA CEBi ve 270 SALTER DAIRESI besleme hattinda yapilmigtir. TR16,
TR17, TR18, TR19 ve TR20 nolu tarafolarinin ortak primer uglannin baglandigl nokta degistirilmistir.
Bu degisiklikie trafolarin primer tarafindaki SF6 gazl kesicinin degistirildigi anlasiimaktadir. Bu
degisikiik sunu getirmistir: U2 trafo merkezi eneriili birakilarak, istendiginde U3 trafo merkezinin
enerjisi kesilebilmektedir. 13 Mayis 2014 tarihli maden ocagindaki yangindan sonra enerji sisteminin:
bu sekitide yonetildigi olay yeri incelemede gozlenmistir.

ii} Bu degisiklik de MEKANIZE besleme hattinda yapiimistir. TR16, TR17 ve TR18 nolu trafolar &neeki
tek hat semasinda 150 A kesiciden gegerek 6.3 KV hatta baglanirken, yeni verilen tek hat semasin
TR16, TR17, TR18 ve TR20 nolu trafolar tek bir adet 150 A kesici ile korunmaktadir.

TEK HAT SEMASI UZERINDE YENi DUZENLEME VE YAPILAN DEGISIKLIKLER JZERINDE ANALIZ:

270 SALTER DAIRESINE bir adet eklenen TR23 kodiu trafo (6.3/1.1 KV, 500 KVA) ve primer
kablosunun 3x120mm’ MGM kablo yerine 3x70mm® MGM kablo olarak kullarilmasi asagida analiz
ediimistir:

i} HIDROLIK POMPA CEBi ve 270 $ALTER DAIRESI: Bu béliimde 5 adet trafo vardir. Bunlar TR8, TRS,
TR1G, TR11 ve TR23.

Bunlardan birisi (TR8) 6.3/1.1 kv, 500 KVA “hidrolik pompa cebi” tammyla tek hat gemasinda
belirtilmistir. Bu trafonun {TR8) 6.3 kv tarafindan (primer taraf) tam yilk altinda cekecegi alum
asagida verilmistir.

;o 300
J3(6.3)

Yeni verilen tek hat semasinda bu trafonun hemen bitigi§inde {ayni barada) daha sonra bir adet
trafo daha yerlestirmek lizere 150 A kesiciler bos bekletilmektedir,

= 46 Amper

Uc adet trafo (TR9, TR10 ve TR11) “270 salter dairesi” adi altinda 6.3 kV dan primer uglan
beslenmektedir. Bu trafolardan birisi (TR9) 6.3/1.1 kv, 750 KVA dir. ikincisi (TR10) 6.3/1.1 kv, 500
KVA ve tglinciisi (TR11} 5.8/1.1 kV, 2000 kVA anma degerlerindedir.

Bunlarin tam yiik altinda ¢ekecegi akimlar gdyledir:

Birinci trafo {TR9);

750
[ = ———=0694mper
J3(6.3)
ikinci trafo (TR10);
500
I = ——— =46Amper
J3(6.3)
Uglinc trafo {TR11);
200
] = #O—O— =183 Amper
J3(6.3)

TR11 trafosu BARTEC VARNOST firmasinin iriinid{r.

Yeni eklenen TR23 trafosunun gekecegi akim degeri:




X,

STV A

LS00
J3(6.3)

Ayni baradan beslenen TR8, TRS, TR10, TR11 ve TR23 tarafolar, ayni gic faktorinde {Cos@}
cahstiklar varsaylldiginda, 6.3 kV gerilim tagima hatuindan tam yiiklenme durumunda cekecegi akim
asafiida verilmistir

=46 Amper

Toplam akim= 46+69+46+183+46 = 390 Amper olacaktir.

Bu hat icin kesicinin 400 A secildigi ve kablo olarak 3x70 mm? MGM secildigi yeni tek hat semasindan
gozikmektedir. Secilen kablonun bu akim degeri igin uygun olmadigi goriilmektedir. Segilen bu
kablonun akim degerinin tam yiiklenme durumunda asifacagt beklenecektir.

Ortak besleme hatti izerindeki diger trafo (TR12) 6.3/1.1 kV, 750 KVA “S panosu” olarak tek hat
semasinda gdsterilmistir.

Bu trafonun tam yikte cekecegi akim asagida hesaplanmigtir:

7
I= 10 69 Amper

J3(6.3)
gu trafonun primer tarafim yeristunden 6.3 kV gerilim seviyesinde besleyen kablo 3x50 mm?® MGM
kablo otarak tek hat semasinda verilmistir. 68 Amper akim icin bu kablo uygundur.

TR8, TR, TR10, TR11, TR1Z ve TR23 trafolarinin akimlar toplanarak yer tstlinde bulunan 34.5/6.3, 8
MVA trafosundan beslenmektedir. Ayrica 2x500 KVAR reaktif giig kompanzasyon {Initesi aym baraya
baghdir.

i) MEKANIZE

TR14 ve TR15 numaral trafolar yeni hat semasindan ¢ikanlinca sadece TR13 trafo 3x70mm’ MGM
kablo ile 6.3 KV gerilime primer uglarindan baglanmistir.

8u durumda:

(TR13) 6.3/1.1 kV ve 750 KVA gliclindeki trafonun primer taraftan cektigi akim tam yuk altinda
asagida verilmistir:

;=10
J3(6.3)

Bunun icin secilen kablo yeni tek hat semasinda 3x70mm’ MGM olarak belirtilmistir. Bu kablo
TABLO 1 de verilen degerlere gbre uygundur.

=69 Amper

Yeralt: Elektrik Tesisat Planinda 21 adet trafonun dagiiim ve kablo kesitleri sdyle verilmis:
S-PANOSU: TR1, TR2, TR3 kullanilan kablo Ix70 mm* MGM olarak veriliyor.

U3 TRAFO: TR4, TR19, TR20 kullamilan kablo 3x70mm” MGM, Tek hat semasinda 3x120 mm*® MGM
olarak verilmisti. Hangi kesitte kablo kullanildigy kayitlarda belirsiziik gostermektedir.

BACA 3. BANT: TR5 kablo kesiti verilmemis, ama tek hat semasinda 3x70 mm’: MGM olarak verilmisti.
D-PANOSU: TRG, TR7 kullanian kablo 3x25 mm® MGM verilmis.

HIDROLIK POMPA: TR8 kullanilan kablo 3x25 mm’ MGM verilmis.

270 SALTER DAIRESI: TR9, TR10, TR11, TR23 kullaniian kablo 3x70 mm* MGM verilmis.

S-PANOSU: TR12 kullandan kablo 3x50 mm* MGM.

MEKANIZE: TR13 kullanilan kablo verilmemis, tek hat semasinda 3x70 mm MGM olarak verilmis.
A-PANOSU: TR16, TR17, TR18 kullanilan kablo tek hat semasinda 3x50 mm’® MGM olarak verilmis.




2 MGM olarak verilmis.

a -

U2 TRAFO: TR21, TR22 kullanian kablo 3x120mm

Sekil 5.2 400 KOD Tek Hat jemasi
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5.2, Kablo Standartian

ver alts maden ocaklarinda kullanilacak kablolarin gerilim seviyelerine gore standartiariny belirleyen
uygulama esaslari Maden isleri Daire Baskanliginca belirlenen MGM 109 standartlarina gore
vapimaktadir. MGM belgesine sahip kablo Ureticileri bu tip kablolar standartlara gore
iiretmektedirler ve testlerle belgelendirmektedirier. Soma Maden isletmelerine ait tek hat semasi
incelendiginde trafolarnin primer sargilarina iki farkl gerilim seviyesi uygulanabilmektedir. Bunlar 6.3
KV ve 3.3 KV. Diger gerilim seviyeleri trafolarin sekonder terminallerinden elde edilen 1.1 KV ve 0.4
. KV degerlerindedir. Trafolarin sekonder tarafindan elde edilen bu gerilimler maden ocag iginde
yuklere dagitilmaktadir.

Bu incelemede tek hat semasi primer gerilim seviyelerinde ve trafolarin anma giic degerlerinde analiz
edildi. Trafolarin primer sarg: tarafindaki koruma dizgeleri olan aymna ve kesiciler anma gug
seviyesine gore segilir. Trafolarin sekonder tarafindaki yUklerin anma degerinde akim ¢ekme
zorunlulugu yoktur, daha duguk degerlerde akimlar gekebilirler. Trafolarin zarar gérmemesi icin anma
degerlerinden daha yiiksek seviyelerde g aktarmalari istenmeyen bir durumdur. Bu nedenle primer
taraftaki kesici, ayirici ve kablolar trafonun anma degerine gére secilir.

Trafolarin sekonder tarafindan alnan 1.1 ve 0.4 KV dizeyindeki gerilimlerin besledigi yikler
kendilerine ait ¢ekilen akim seviyelerinde koruma [sigorta) sistemlerine sahip oimaldir, Sekonder
terminallerle yiikler arasinda kullanian kablolar viiklerin ¢ektigi akimlara gore secilir. Bu kablolarin
timi yine alevalmaz niteliginde ve maden ocaklarinda kuilanimi onaylanmis standartiarda olmak
zorundadir. Algak gerilim tarafinda {1.1 ve 0.4 KV) kullanilan kablolar tek hat semasinda verilmedigi
icin bunlarin standartlara uygun olup olmadigl ancak maden ocagl icindeki inceleme sonucu ortaya
cikarilabilir. Bu nedenie bu raporda 1.1 KV ve 0.4 KV gerilim seviyesinde ocak iginde kullamlan elektrik
tesisatimin uygunlugunu incelemek mimkiin olmamaktaduir.

Maden ocaklarinda kullanilan kablolar igin anma akim degerleri kesitlere gore verilmektedir, Tek hat
semasinda kullanildigl belirtilen kablolarm 25 derece ortam sicakhifinda ve siirekli akim tasima
kosulundaki anma akimian asagida (Gizelge 5.1) verilmistir. Tek hat semasi zerinde yapilan anaiiz
- sonucu hesaplanan akimlar ve kullanilan kablo kesitleri bu tablo ile kargilagtnilrmstir.

Hesaplanon okim dederi kuflanilan kablonun akim tasima kapositesinden yiksek oldugu yerlerde
koblo “uygun degildir”, hesaplonan akim dederi kullarilan kablonun gkim tasima kopasitesinden
doha diisiik oldudu yerlerde kablo “uygun” olarak dederlendirilmistir. Uygun olmayan kablolar yo ¢ok
isinacak veyo trafonun girisinde kullamilan kesicinin agmast sonucu enerji kesilecektir. SF6 gazh
kesicilerin trofo ve kablolaria iligkilendirilmesi ilerleyen béliimde incelenmistir.

Cizelge 5.1 Kablolarin Akim Tagima Kapasitesi

KESIT AKIM  KAPASITES!
(AMPER)
3x16 mm’ MGM 85
3x25 mm ' MGM 110
3x35 mm’ MGM 135
3x50 mm’ MGM 170
3x70 mm’ MGM 205
3%95 mm’ MGM 250
3x120 mm?® MGM 265
3x150 mm : MGM 320




Kablolarin icerisinde bulunan iletkenlerin akim tasirken isinabilecekleri sicaklik Maden igleri Genel
MudurlginGn belirledigi MGM 109 kablo sartnamesinde 70°C olarak verilmektedir.

Kablolarin agirt sicaklik altinda yangina kargi davramglarinin ne olmas gerektigi yine Maden isleri
Genel Midurlagiiniin belirledigi MGM 108 Aleve karsi sizdirmazlik test kogullarinda pelirlenmistir. Bu
testin yapihig bigimi kablonun yangina karst nasil bir tepki verecegini gostermektedir. Bu nedenle
testin yapihis bigimi asagwda belirtilmistir:

Gaz yakicilan kablo diigey asilma ekseni ile 45° acl yapacak tarzda ve i¢ mavi alev konisinin ucu st
tespit kelepgesinden 475 mm. asagida olacak tarzda yerlestirilir. iki tane gaz yakicisi kullanildiginda
alev eksenleri aym noktada kesisecek tarzda aralarinda 90° ag bulunmalidir, Gaz yakicisinmn ic mavi
alev konisi ucunun kabloya olan mesafeleri asagida belirtilen degerlerde olmalidir.

a) Tek damarh kablolarda; damar dig yizeyinden 5 mm mesafede almahdr,

b} Cok damarli zirhsiz kablolarda en dista siralanmis damartann merkezinden 10 mm uzaklikta
olmalidir,

¢) Cok damarh zirhle dhg kibifl kablolarda: zirh altindaki migterek kilf ylizeyinden 10 mm uzakta
olmahdir.

d) Cok damarlt zirhli dig kilifsiz kablolarda zirh soyularak zirh altt misterek kilf yizeyinden 5 mm
uzaklikta tutulmalidir.

Belirtilen kosullarda yerlestirilmis kabloya ayarlanmig gaz yakici alevi asagida hesaplanan T suresi
kadar tatbik edilir,

T= 60+ m/25

T= Alev tathik suresi

m= 600 mm uzunlugundaki kablonun gram olarak agirhgidir.

Test sonucunda, T siiresi sonunda gaz yakici alevi kablodan uzaklagtinldiginda:

- Kablodaki alev kendiliginden sénmeli ve devam etmemelidir.

- Kablodaki yanmis kisim {ist tespit kelepcesinden 50 mm asagida son bulmahdir.”

Maden ocaginda yapilan bilirkisi incelemesinde 3. bant boyunca enerii tagiyan kablolarin yandig
gozlenmistir. Maden ocagina ¢ikan alevli yangin bu kablolarin yanmasina yol agmigtir. Yangin kaynagi
uzaklastinildiginda (bant, kémir ve agag yangini bittiginde) kablodaki alevin kendiliginden sdnmesi
beklenmistir. Kabloiarin 1. ve 2. bant boyunca ¢ikisa kadar yanmamalarinin nedeni bu bélgede alevli
yanginin olugsmamasidir.

5.3 Transformatdr ve Standartlan

Enerji ve tabii Kaynaklar Bakanhg Maden isteri Genel MudurlUgunun maden ocaklarinin iginde
kullanilacak transformatérlerle ilgifi standartiart MGM 107/1983 de belirtiimistir. Bu sartname 3 faz,
50 KVA giciin lizerindeki kuru tip, alev sizdirmaz ve hava sogutmali transformatdrlerin sartnamesini
belirlemistir. Bu trafolarda dis yilizeyde hicbir noktada sicakhigl higbir kosulda 60" C 1siyi
gecmemelidir. MGM 107 standartlarinda trafolarin 50, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 500, 750 KVA
giiclerinde olabilecegi belirtitmistir. Transformatorin muhafazas: hafif celikten yapiimaktadir.

Alevsizdirmaz bir tank icinde trafonun manyetik ¢ekirdegi (ferromanyetik materyal] ve bakir
sargilar bulunur, buniarin higbir bicimde patlama riski yoktur. Bu tank i¢cinde patlamaya yol agacak
yad ve gaz bulunmaz. BU NEDENLE BU TRAFOLARDA PATLAMAY! SAGLAYACAK hicbir madde tank
icinde bulunduruimoz.

Soma Kémiir isletmelerinde 17 adet BRUSH firmasindan, 3 adet AMPCONTROL ve 1 adet BARTEC
firmasindan satin ahnan transformatdr maden ¢tkanlan ocak iginde kulianiimaktadir, 13. Mayis.2014
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tarihinde yaganan maden faciasinda olay veri olarak tarif edilen 3 nolu bandin sonu ve 4 nolu bandin
bagindaki U3 trafosunun bulundugu bélgede BRUSH firmasindan satin alinan 3 adet trafo
bulunmaktadir. Bunlar tek hat semasinda 3.3 KV, 400 KVA (TR4), 6.3/1.1 KV 750 KVA {TR19} wve
6.3/1.1 KV 500 KVA (TR20) olarak gdsterilmistir.

BRUSH firmasmin iirettigi trafolar verdikleri katalog bilgilerine gore 3-faz, 50 Hz, 11 KV, 6.6 KV veya
3.3 kV/1130 veya 565 V, licgen {delta)/yildiz (star) bagh olup (DY11), ¢elik tank iginde 150 derece
isinmavya dayali C tipi izolasyona sahiptir.

gu firmanin yangin sizdirmaz tipte tim trafolan B.S (ingiliz Standartlari). 229, B.S. 4683, B.S. 5501,
B.S. 171/1978 ve 1.E.C. 76/1976, B.S. 2757/1956, |.E.C 85/1956 ve B.S. 5750 standartlarina gore
Uretilmekte oldugu B.S. 5067/1985 standartlarna gore test edildigi firma tarafindan
belgelendirilmektedir.

Ayrica, trafonun yertestirildigi hafif celik koruyucu yangin sizdirmaz tank B.S. 229/1957 ve 4683/1971
standartlarina gore Uretilmektedir. Uretimleri 50, 100, 200, 300, 500, 750, 1000, 1250, 1500 ve 2000
KVA degerlerinde gergeklestirilmektedir.

SE6 GAZLI KESICI VE YANGINI ONLEME iSLEVI

Asiri akima kargt korumamin saglanmasi igin SF6 gazh kesiciler maden ocaklaninda kullamimaktadsr.
Trafonun anma akim, gerilim ve giiciine gore bu kesicinin ayarlarinin yapilmas: gerekir. Bu cihazin
kullaniminin nedeni trafo tankinin i¢inde bulunan sargilanin yanmaya kargi korunmasini gilvence
altina almaktur.

Her trafoda bir kesici Unitesinin olmasi gerekir, SF6 gazi yanici olmayip, agin akimda devre agtlirken
SF6 gaz acma aninda ortaya gikacak kvilcimin sondiriimesi icin kullanthr. Bu gazin atmosfere
atimasi durumunda dogal dengeye zararh (atmosferde sera etkisi yapabilir) oldugu tespit
edildiginden, SF6 gaziun dolum ve bogaltimi Uretici ve tuketici firmalann koordinasyonunda
vapiimaktadir. Gaz zehirli degildir. Yalitkanhk &zelligi yuksektir, yiiksek gerilim altinda delinme
dayanimi havanuin 2-3 kati kadar daha yiksektir. 1980 yilindan beri SF6 gazl kesiciler enerji sistemi
icinde koruma elemani olarak kullamlmaktadr. Ulusiararasi 1EC 56 standartlarina gére Uretilmektedir.
Tek hat semasinin anlagilabilmesi ve analizinin dogru yorumlanabilmesi i¢in bu semada gisterilen SF6
gazh kesicilere ait teknik dzelliklerden bazilari asagida belirtiimektedir,

1} Anma akimi: Kesicinin lizerinden gegebilecek maksimum akim degeridir. Verilen tek hat
semasinda yeraltr trafolarda koruma amaciyla kullanilan SF6 gazh kesici igin 150 Amper
degeri kullamimistir, Bu deder kesicin birlikte kullanildig: trafonun anma akim degerine
yakin ama daha yiiksek olmamalidir. Bu durumda trafonun agiri akimdan zarar gérmemesi
icin SF6 gazii kesici devreyi agcar ve akimi keser.

Bu kesicinin bagh bulundugu hat Uzerinde segilen kablonun akim tagima kapasitesi SF6 gazh
kesicinin akim tagima kapasitesinden bilyiik olmasi durumunda agiri akim tagima nedeniyle
kablonun yanma riski ortadan kalkar. Bu yakiagim bir tasarim esasidir (parametresidir). BU
TASARIM KRITERI BAZ ALINARAK TEK HAT SEMAS] UZERINDE YAPILAN ANALIZ SONUCLARI
DECGERLENDIRILMELIDIR, ANALIZ SONUCLAR! GOSTERMEKTEDIR Ki; SECILEN SF6 GAZLI
KESICILERIN ANMA AKIMLARI, SECILEN KABLOLARIN KESITLERI VE TRAFOLARIN ANMA
AKIMLARI ARASINDA OLMASI GEREKEN BU TASARIM PARAMETERSI UYUMLULUGU BAZI
HATLARDA IHLAL EDILMEKTEDIR. Bu da “segilen kablo uygun degildir” ifadesi ile tek hat
semasi analizinde ilgili yerlerde belirtilmigtir.

2) Anma gerilimi (KV): Kesicinin devaml galigabilecegi maksimum isletrne gerilimidir. Bu
gerilimler Soma Maden ocaginda 6.3 KV ve 3.3 KV seviyelerindedir.

3) Kesme akimi: Kisa devre aninda kontaklar ayrilirken kesiciden gecebilecek akimdir.

SF6 gazh kesicinin elektrik akimint agma siresi yine 1EC standartlarmda 40-50 mili saniye {0.04-0.05
saniye) olarak verilmektedir. Dolayisiyla bu kesicinin korudugu elektrik hatlarinda kisa devre akimimn




maksimum ge¢me suresi yaklagik 0.05 saniyedir ve bu slire sonunda akim kesilir. Kablolarin MGM
standartlarina uygun kullaniimast durumunda yangini baslatabilecek akim 0.05 saniyede kesilince
kablolardaki yanma isleminin baglamas) beklenmez.

5.4, iigili Yénetmelikler ve Diger Yasal Mevzuat

3213 nolu Maden Kanunu’ nun 29. maddesi yasanan faciadaki Elektrik ve Elektronik faalivetlerinin
isletilmesi ife ilgili durumu sdyle yasal duruma oturtmaktadir:

Madde 29 ~ (Degisik: 26/5/2004 — 5177/13 md.)

isletme faaliyeti, projesine ve Kanunun ilgili hikiimlerine gore yurittiir. (Ek climle: 10/6/2010-
5995/12 md.) isletme projesine aykin faaliyette bulunulmas ve faaliyetlerin can ve mal glvenligi
agisindan tehlikeli bir durum olusturdugunun tespit edilmesi halinde maden Uretimine yonelik
faaliyetler durdurulur,

isletme projeleri ve degigiklikleri uygulamaya konulmadan once Genel Muddrlik onayinin
alinmasi zorunludur. Aksi takdirde faaliyet durdurulur.

isletme agisindan tehlikeli durumlarin tespiti halinde, bu halleri gidermek icin ruhsat sahibine
alt aya kadar siire verilir, micbir sebepler distinda bu siire uzati'maz. Bu siire sonunda projeye uygun
faalivette bulunulmamasi veya tehlikeli durumun ortadan kaldirdimamasi halinde teminat irad
kaydedilerek isletme faaliyeti durdurulur.

Ruhsat sahibi, her yil nisan ayl_sonuna kadar bir nceki yil icinde gerceklestirdigi isletme
faaliveti ile ilgili teknik belgeleri, satig bilgl formunu, faalivet bilgi formunu ve istetme sahasinda
arama yapmis ise arama ile ilgili bilgileri Genel Midirlige vermekle yiikimliidir. YUkdmlGlGgln
yerine getirilmemesi halinde teminat irad kaydedilir, Yiikiimliiiliik yerine getirilinceye kadar faaliyet
durdurulur.

1. Grup {a) bendi madenler igin ruhsat sahibi, her yil nisan ay1 sonuna kadar bir dnceki yil iginde
gerceklestirdigi isletme faaliyeti ile ilgili satig bilgi formunu, faaliyet bilgi formunu il ézel idaresine
vermekle yukimlidir. YikamiGligiin yerine getiriimemesi halinde teminat il Gzel idaresi hesabina
irad kaydedilir. Yikimidlik yerine getirilinceye kadar faaliyet durdurulur.

Ancak, maden ocagimn sorumfu Elektrik Miihendisi Umit Sahin hicbir elektrik plan ve projesinin
Maden isleri Genel Miidiirltigi‘'ne verilmedidini, ¢inkd onlarin bu plan ve projeleri istemedigini
tarafima 16 Temmuz 2014 tarihli olay yeri 6n inceleme ziyaretimde belirtmistir. Hicbir elektrik plan
ve projesinin hicbir kurum ve kurulus tarafindan denetlenmedidi anlasiimaktadir ve teyit edilmistir.

. Bu durumda maden ocaklarinda_elektrik mithendisligi alonindaki plan ve proje kapsaminda
vapiimast gereken isler Maden isleri Genel Midiirligi tarafidan uygulamada plansiz ve projesiz
isler konumuna itilerek maden kanuna aykirt bir uygulama yapiimalktadir,

Maden ocaklarinda kullanilan elektrik alet-techizat ve projelerle ilgili diger yonetmelikler asagida
verilmistir:

1) Maden Isyerlerinde is saghgi ve glivenligi ydnetmeligi {19.Eyliil.2103)

Bu yBnetmeligin Ek-1 ve Madde 2.1.1. sunu belirtmektedir: “Mekanik ve elektrikli ekipmanin segimi,
kurulmasi, uygun yerlere yerlestirilmesi, hizmete alinmasi, isletilmesi ve bakiminda, ¢aliganlarn saghk
ve glvenligi i¢in bu ydnetmelik hitkimleri ile 3/3/2009 tarihli ve 27158 sayill Resmi Gazete'de
yayimlanan Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT) ile 25/4/2013 tarihli ve 28628 sayih Resmi
Gazete'de yaysimlanan is Ekipmanlaninin Kullamminda Saglik ve Givenlik Sartlart Yonetmeligi
hikumleri dikkate alimie.”

Bu ybnetmeligin EK-1 ve Madde 3.1 gdre: “Mekanik ve elektrikli ekipmanlar ile tesislerin kontrolu,
bakimi ve gerektiginde testlerinin diizenli bir sekilde yapimasini saglayacak uygun bakim plan
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yapilir, Ekipmanlarin ve tesislerin bitiin kisimlariin kantrol, bakim, onarim ve testleri yetkili kigiler
tarafindan yapihr. Bakim ve onanimdan sonra, ekipman ve tesisler kullamma alinmadan dnce kontrol
edilir. Yapilan kontrol ve testlerie ilgili kayit tutulur ve bu kayitlar uygun sekilde saklanir.”

TUM GAZ SENSORLERI elektrikli ekipman kategorisine girdigi igin (yukaridaki ydnetmelik
cercevesinde) bunlarin tesislerinin kontrolii (kablo baglantilari, kablolari, kontrol merkezine taginan
baglanti ve elektronik kartlar}, bakimi ve testlerinin diizenli bir sekilde yapiimasin saglayacak uygun
bakim plam yetkili kisiler tarafindan yapilir, kayit altina alinir_ve saklamir. Ayrica, tim elektrik
ekipmani icin proje degisiklikleri ve haberlesme (telli ve telsiz telefonlar) cihaziar ile ilgili yapilan igler
yine yonetmeligin bu maddesine gare degerlendirilir.

Bu ydnetmeligin 1.1.8 nolu maddesi sunu belirtir;_“Bu_Yénetmelikte &ngdrilen kayitlarin
tutulmasindan ve saklanmasindan isveren sorumiudur.”

2} is ekipmanlarimin kullaniminda saglik ve giivenlik sartlart ydnetmeligi (23 Nisan 2013)

Bu yonetmelik, Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yopetmeligini ve Elektrik ic Tesisat Yénetmeligini
kontrollerde uygulanacak dayanak olarak gostermektedir. Ancak, Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri
Yonetmeliginin 1. maddesi “maden isletmelerindeki elektrik tesislerinin” bu yonetmelik kapsaminin
disinda eldugunu belirtir,

Acikcas: 23 Nisan 2013 tarihli yénetmelik kontrolii Elektrik Mithendisleri Odasinin (EMOQ} sahibi
oldugu “Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yénetmeligine” birakirken, sz konusu yénetmelik maden
ocaklarin kapsamina almadigin belirtiyor.

3)Muhtemel patlayici ortamda kullanifan teghizat ve koruyucu sistemler ile ilgili yonetmelik
{94/9/AT) {30.12.2006)

Bu yénetmeligin Ek Il bolimi elektrik teghizatlarninin segimi ve alinmasi gerekli tedbirieri
icermektedir. Gaz 6lgim sensdrleri ile ilgili yonetmelikte asagidaki kosul getirilmistir:

“1.5.6. Gerektiginde, &lcme islevine sahip cihazlarin gdsterge dederinin dogruludu ve hizrmete
uygunludu kontrol edilebilmelidir,”

“Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri” baghg altinda Turk Standartlar Enstitustinin Ocak 2008
tarihinde cikardigi TS CEN/TS 54-14 adli standartlar vardir. Bu standartlann girig boélimi soyledir: "Bu
kilavuzda yer alan tavsiyeler mecburi degildir ve dogrudan yaptinma sahip degildir. Ancak, kendisi
mecburi olan bir dokiimanda belirtilmek suretiyle mecburi hale getirilebilir. Ornegin, mahalli veya
milli mevzuata gére yetkili olan bir makam bu kiavuza uygunlugu sart kosabilir veya bir ahci ile bir
tedarikci arasindaki sézlesmede uygunluk istenebilir {bu durumda o sistem igin sdzlegme hukukuna
gdre mecburi hale gelir). Tavsiyelerin mecburi hdle gelmesi ile ilgili ayrintil metotlar bu dokimanda
belirtilmemistir ve bu husus gerekli yetkilere sahip kuruluslara ait bir konudur.”

Gosterge degerlerinin dogrulugu sensérlerin_kalibrasyonlannin_dogru_yapiimasi ile _mimkiin
olabilir. Yukanda ilgili maddenin verildigi {1.5.6 maddesi} yénetmelik, kontrollin hangi (akredite)
kurum tarafindan vapilacagini belirlememis olmasi ve TSE' nin de standartlarini tavsiye niteliginde
sunmasi dnemli bir eksikliktir.

Bu sensdrleri Ureten firmalar kalibrasyontarin  nasil  yapilacagi dogrultusundaki  bilgileri
saglamaktadiriar. Sensdrlerin kontroli “fonksiyonel test” ve “kalibrasyon” olmak Uzere iki grupta
yapilabilmektedir. Fonksiyonel test sadece sensériin islevini {dogru veya yanlig 6lgmesine bakmadan)
yerine getirip/getirmedigine bakarken, kalibrasyon sensériin dogru okumast igin gerekli ayarlamanin
nasil yapitacagini belirtir,

Maden Ocagirn ¢ok sayida sensor bulundurmas, tim is saghg ve insan hayat ile ilgili glvenlik
tedbirlerini bu elektrik-elektronik techizat tabanl sistemlerin givenilirliligine dayandinimasi, bu
cihazlarin kalibrasyonlarinin giivenilir hale getirilmesine baghdir. Kalibrasyon islemleri akredite kurum
ve kuruluglar tarafindan denetlendigi takdirde bu glivenilirlik islevsel hale gelir. Ancak, llkemizde
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akredite birimler olmadigindan, madeni igleten firma personelinin kendi isletmesinde bunu yapmasi,
kalibrasyonlarla oynanmasina yol agabilmekte ve ¢ok kritik bir teknolojik alarm kontrolsiz hale
gelmektedir.

Maden ocaklannda meydana gelen kazalarin vefveya facialarin en dnemli bulgulan elektriksel
isaretler giinderen sensérierden alinmaktadir, bu nedenle buniarin dogru kalibrasyon Gzerinden
okuma yapmasi gereklidir. Karbon monoksit, karbon dioksit, oksijen ve metan gazlan gibi gazlarin
seviyesi senstrlerden elde edilen bilgiler cercevesinde degerlendirildigi igcin dogru dlgtimleri ve
izlenmesi ¢ok dnemlidir. Bu sensérierin dogru Slchim yapmasi ve urettikleri bilginin dogru bicimde
kontrol merkezine ulastinlmasy gerekir, Ayrica, dijital {sayisal) bu bilgilerin yine elektrik-elektronik-
bilgisayar ortaminda dofru depolanmas: perekir. Merkezi Kontrol Qdasina aktanlan bilgilerin
ckunmalarn disinda dokunulmazhklarinin _saglanmasi gerekir. Muhtemel patiayic ortamda
kullanilan teghizat ve koruyucu sistemler ile ilgili yonetmelik (94/9/AT) {30.12.2006} adh
yonetmeligin 1.1.8 nolu maddesine gére:  “... kayitlarin tutulmasindan ve saklanmasindan isveren
sorumludur.”

Maden ocaklarinda kultamilmas: gereken telefonlann yonetmelikte {Muhtemel patlayici ortamda
kullanilan techizat ve koruyucu sistemler ile ilgili yénetmelik {94/9/AT) ) belirtilen kosullara uygun
olmasi, yangin veya patlamaya yol agacak kinlcim gikarma olasiliklarinin bulunmamas: gerekir,
Ancak, Soma Koémiir isletmelerinde normal telli telefon hatlarimin kullanildigi da tespit edilmistir,
maden ocaginda metan gaz seviyelerinin dislik olmasi simdilik facia citkmasini engellemistir.
Ancak, metan gazi potansiyeline sahip bir ocaktir.

Sensdrlerin yedek glic kaynaklan (kaza ve felaket arnlarinda da) kesintisiz enerji saglayarak
sensdrlerin ¢ahigmasini strdirmelidir. “Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri” baghgi altinda
Tirk Standartlan EnstitisGnin Ocak 2008 tarihinde cgikardigr TS CEN/TS 54-14 adh tavsiye
nitelifindeki standartlarin A.6.7.3 nolu maddesinde belirtilmigtir. Buna gbre : “Ana besleme
kaynaginda olabilecek arizalara kargl tedbir olmak (izere, yedek besleme kaynag sistemi en az 72 saat
siireyle calisir durumda tutabilmeli, bu sireden sonra en az 30 dakika slUreyle alarm yikind
besleyebilmeiidir...” Bu sayede felaket anlarinda dahi maden ocakiarinin iginde wvarolan gaz
miktarlari izilenmeli ve ocakta kalan insanlarin bu sensoér bilgilerine gére cikislara yénlendirilmesi
gerekir. 13. Mayis 2014 tarihli olaydan hemen sonra sensorlerin okumalar: kestigi ve kontrol
odasina bilgi aktarmadtklar tespit edilmistir. Bir grup sensér saat 14.50 ve bir grubu da 15.15 de
okumayi ve bilgi aktarimini durdurmustur.,

Sonu¢ olarak, yukarida belirtilen yénetmeliklerin ocaklardaki sensérlerin miktari, glivenilirligi ve
olay aninda dahi bilgi aktarimimi iceren calisma esaslarina dair yeterli tedbirlerin isveren ve kontrol
eden (TKi) tarafindan alinmadig: géziikmektedir, Maden isleri Gene! Miidiirtiigii bunlarin elektrik
plan ve projelerini dahi mihendislik hizmetleri sinifina almamaklia {Nisan ayt sonu raporlarinda
istememekle) Maden Kanununu ihlal etmektedir.

Bu bolimde son olarak Sensérlerle ilgili Diger Onemli bir Yonergenin ilgili maddeleri asagida
verilmistir.

Tilrkiye Taskdmiri Kurumu 24/08/2010 tarihinde “Merkezi Gaz izleme Sistemi Yénergesi”
yayiniamis_ve amacimida soyle belirtmistir: “Ocak havasi icindeki gelismeleri sirekli izlemek,
temayilieri tespit etmek, ani gaz ylikselmelerini izlemek veva sesli ve 151kl olarak ikaz etmek, tehlike
alanc icindeki elektrikli ekipmanlarin otomatik olarak enerjisini keserek devre disi birakmak, acil
durumlarda haberlesmeyi saglamak, ocaklari tahliye etmek izere bir merkezden izlenen Merkezi Gaz
izleme Sistemi {(MGIS) kurulmasi ve calismasi ile ilgili kurallari diizenlemektir.” Yénergeye gore: MGIS
operatorleri, ocaklardaki gaz degerleri ile sistemi arastirma ve dlcimleme, arizalara miidahale icin;
Miessese ve Isletme ig Giivenligi personelini, isletme ve Elektro Mekanik isletme Midirlikleri
bunyesindeki  elektrikgilerin, tahlisiye istasyon personelinin  veya ocak nezaretgilerinin
gorevlendirilmesini saglar.  Metan Gazi yikselmelerine ydnelik tedbirler iceren 5. Madde ayni
zamanda karbon monoksit gazi takibi iginde esas uygulama olarak alinmistir. Bu nedenle 5. Madde ye
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gbre: “5. MADDE: Metan, 2. Alarm seviyesine { %2 CH4} ylkseldiginde, gaz izleme operatéri; o is
yerini derhal arayarak c¢alisanlarin temiz havaya cekilme talimatini verecektir. Ayrica telefonla
ocakta ulasabildigi is yeri yetkilisine (vardiya mesulli, posta bast, nezaretgi, tekniker veya
miihendisine) gaz yiikselen noktada 8lglim ve havalandirma sisteminin kontrol edilmesini ve metan
yiikselme nedenini arastirilmasini saglayacaktir. Havalandirma glizergdhindaki hava kapilan, tali
pervaneler ve ocagin genel durumu (tahkimat, agikhk, tumba, arka oturmasi vb) sorgulayacaktir.
iscilerin temiz havaya ¢ekilmesi talimatindan sonra ilgili amirler aranarak bilgi verilecektir.”

Karbon monoksit 8lciimii ve alinacak tedbirlere ydnelik maddeler ayni yénergede 14, 15, 16, 17, 18,
19 ve 20 maddelerde asagida oldugu bigimde belirtilmistir:

14-Karbonmonoksit seviyesi {30 ppm) 1. Alarm seviyesine ulastiginda 4. maddedeki ve CO seviyesi
(50ppm) 2. Alarm seviyesine ulagtiginda 5. maddedeki isler aynen tekrarlanacaktir.

15-MGi Sistemi gaz degerlerini otomatik olarak siirekli elektronik ortamda bilgisayara ve CHy ve CO
degerleri 1. Alarm seviyelerini astiginda operatér tarafindan her saat basi deftere kayit edilecektir.

16-MGi Sistem elektriginin kesilmesi durumunda derhal, Ocaklar ve is glvenligi servisleri uyanlacak,
Elektro Mekanik Isletme Miidirligd, Is Guvenligi ve Egitim Sube MUdUrlGga, is Guvenligi
Basmihendisi bilgilendirilecek, birim amirlerinden gelecek tertipler dogrultusunda ocaklarin
bosaltilmasi ve ¢alisanlarin giivenli alanlara gekilmesi saglanacaktir.

17-MGi sistemi; elektrik kesilmelerine karsi kesintisiz guic kaynag! ile desteklenecektir.

18-Vardiyadaki MGIS ile ilgili gelismeler, vardiya degisiminde teslim alan operatbriere anlatilacak ve
rapor edilecektir, '

19-MGIS isletiimesi ve bakimi ile gérevli personel ve acil durumlarda aranacak kimselerin Telefan
numaralan ile ev adreslerinin yer aldig fisteler hazrrlanarak MGIS [stasyonunda uygun bir yere
asllacakuir.

20-MGIS istasyonunda; senscrlerin, ocak telefonlarninin yerlerini ve numaralanni gosterir dlgekli bir
pian bulundurulacaktir,

Ayni yonergenin diger ve ¢cok dnemli maddeleri de sbyledir:

6- Haberlesme

1-Ocaklarda normal haberlesme sistemi veya acil durum haberlesme sistemi bulunacaktir.
2-Acil durum ikazt, normal haberfesme ses tonundan farklt tonda olacaktir.

3-Tahliye durumunda ttiziik hikiimleri yerine getirilerek, yetkililer derhal bilgilendirilecektir.

4-ACIL ikaz ve Tahliye durumlarinda MGIS Istasyonundan aranan telefon numaratari ve konugmalar
kayit eden bir otomatik kayit sistemi {Kara kutu) bulundurulacaktir.

7- Arastirma ve Temaydllerin Tespiti:

1-Milessese Mudurliiklerince gaz konsantrasyonlarmin  artis ve ani  ylkselme nedenleri
arastinllacaktir.

2- Milessese Mudirliklerince ocaklarla ilgili bilgiler derlenerek temaydller tespit edilecektir.

3- Miessese Mudirliklerince MG Sisteminde program degistirme, programa girme, verilesin
dogruluklar: takip edilecektir.

8- Sistemin Bakimi, Kalibrasyonu

1-Bakim ve Kalibrasyon isleri icin yeterli sayida 6zel aygit ve alet bakim ustas, tahlisiye nezaretcisi ve
elektrik veya elektronik ustalan gérevlendirilecektir.
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2-MGIS arizalan derhal is glvenligi sube midird, basmihendisi veya miithendisi ve elektro-mekanik
sube midirkigiine bildirilecektir.

3-MGIS tamir, bakim onarim isleri sorumiu muohendisin bilgisi dahilinde elektro-mekanik sube
midirligi elemans elektrikci ve elektronikgiler tarafindan yerine getirilecektir.

4-MGIS bakim, tamir ve kalibrasyonu ile ilgili yazih talimatlar hazirlanarak izleme odasina asilacaktir.

5-Monitér ve sinyal nakil iinitelerine ait bir bakim programi hazirlanarak sensor kullanim kilavuzu ve
garantisinde belirtilen siirelerde periyodik olarak bakim ve kalibrasyonlar yapilacaktir.

6-Arizall sensor, verici ve tekrarlayicilar en kisa stirede tamir edilecek veya yenisi ile degistirilecektir.

7-Metan sensérlerinde metan oramt %1,5 degerine ulastifinda Otomatik Devre Kesicilerin bagh
oldugu sebekenin elektrigini otomatik olarak kesmesi saglanacaktir.

8-Servis elemanlar tarafindan Otomatik Devre Kesiciler periyodik clarak kontrol edilecektir.
 9- Yedek Malzeme ihtiyac

1-MGIS yilhk yedek parca ihtivaci, sinyal verici, ara istasyon, sensdr ihtiyaci tespit edilerek takip
edilecektir.

2-Normal haberlesme ve acil haberlesme sistemi yillik yedek parga ihtivaci tespit edilerek takip
edilecektir.

Tirkive Taskdmiirii Kurumu 24/08/2010 tarihinde “Merkezi Gaz izleme Sistemi (MGIS) Yénergesi”
yayinlamis olmakla maden ocaklarindaki giivenligin _saglanmasinda SENSORLERIN &nemini
vurgulamistir. Ancak, tiim madenleri icerecek bicimde bir yasal diizenlemenin yapilmas gerekir.

Yukarida belirtiten bir adet kanun (Maden Kanunu), 3 adet yonetmelik, 1 adet yonerge ve TSE
standard {tavsiyesi) maden ocaklarinda elektrik-elektronik ve bilgisayar teknolojileri ile tesisat ve
kipmantarinin kosul ve kurallanini belirlemektedir. 1 ve 2 nolu yénetmeliklerde gecen sorumiuluk
tammindaki belirsizlik ve celiski dikkate abndifinda, elektrik proje kontrollerinde uygulanacak
yonetmelik maalesef belirsizdir.

5.5. Facianin Basladig Anda U2 ve U3 Salter Dairelerinin Bulundugu Bélgelerde Elektrik Enerjisi ve
Bant Motorlarinin Durumu ile ilgili Tespitler

Bilirkisi heyeti olarak olay yeri incelemesi igin maden ocagina inildiginde U2 SALTER dairesinin
enerjisinin verilmis oldugu ama U3 SALTER DAIRESININ enerjisinin kesik oldugu gériildi. Elektrik
- kesintisinin nedeni olarak, U3 trafo bélgesinde olusan ¢dkmenin {litfen ¢dkme nedeni olarak bdiim
4.4 bakiniz} trafo ve o bélgede buiunan bant motoriarinin elektriksel baglantitarinda fiziksel hasara
yol agmig oldugudur. Facia aninda ortaya cikan bu elektriksel arizanin kesiciler (SF6 gazh kesiciler ve
yeristl ana besleme trafosunun {34.5/6.3 kV , 8 MVA) koruma rolesi) tarafindan algilanarak elektrik
enerjisinin bu hat boyunca kesilmesine neden olmustur. U3 trafo merkezindeki 3 adet trafonun
yerlesim planlar Sekil 5.4 de veritmistir, U¢ adet (132 kW, 250 kW ve 315 kW) 4. Bant motoriari da U3
trafo merkezinden beslendigi igin 4. Bant motorlar da ¢calismaz hale geimistir. Bu motorlarin yerlegim
plani Sekil 5.5 de verilmigtir,

Facia aninda elektrik enerjisinin durumu ile ilgili Elektrik Mihendisi Umit Sahin’ in verdigi diger bilgi
sdvyledir: "Yerlstinde bulunan 5 MVA, 34,5/3,3 kV trafonun korumasinda herhangi bir agma olmadi.
Ancak U2 salter dairesinde bulunan ve U3 bdlgesini besleyen 3,3 kV kesici de agma meydana
gelmigtir. Enerjinin kesildigini anlayan U2 salter dairesine yakin bélgedeki arkadas U2 salter dairesine
girdiginde 6,3 kV kesiciye bakmis kesicinin agmis olduBunu gérmiistiir, Daha sonra 3,3 kV kesiciye
baktiginda onda da kesicinin agik oldugunu gérmdistir,” Bu durumda, “yer alti elektrik tesisat
planinda” belirtilen 215 panosu {K panosu) 1. Bant motoru, H.G. konveydr, K panosu fan ve 182
nefeslik konveyor 3,3 kV trafodan beslendigi icin cahsmaz duruma gelmistir. Sekil 5.5 de verilen
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semada bunlar 55 kW (bant motoru), 11 kW (fan motoru), 55 kW (konveyor motoru} ve 55 kw

(konveydr motoru) olarak gésterildi.

U 3 SALTER DAIRES! TRAFO YERLESIM PLANI

.._w_
i
I
s
o’

a0 }." -
L DR
e
s
£
.
P

i

&

. 1z -
R Y
=R,

T U IBALTER DaiRes . L L
~
e

“x
ERE T

O

Sekil 5.4 U3 Salter Dairesinde Trafotarin Yerlegim Plani



Sekil 5.5 U3 Salter Dairesinden Beslenen 4. Bant Motorlari ve Diger Motarlar

U2 ve U3 salter dairelerinin tek hat semasi “Yer alti Elektrik Tesisat Plani” ndan alinarak Sekil 5.6'da
verilmistir. Agikga gozukmektedir ki, U2 Salter Dairesindeki kesicilerden gegerek gelen iki ayri enerji
hatt vardir. Bunlar, 3300 Volt ve 6300 Volt seviyesindedir ve iki ayn kablo grubuyla U3 salter
dairesine ulastinimaktadir. 6300 Volt gerilim U3 salter dairesinde TR19 ve TR20 trafalarini beslerken,
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Sekil 5.5 U2 ve U3 Salter Daireleri Tek Hat Semast

3300 Volt gerilim U3 salter dairesinde TR4 trafosunu beslemektedir. TR19 ve TR20 trafolari 4. bant
motorlarini beslerken, TR4 trafosu K PANOSU yoéniine giden konveyfr, bant ve fan motorlarini
beslemektedir. 3300 Volt gerilim tasiyan hattin ve 6300 V gerilim tagryan hattin gectigi iki ayri kesici
U2 salter dairesinde aym anda (facianin baslangicinda) agtigina gdre, ortak ariza yeri U3 salter
dairesidir. iKi AYRIK BANT GRUBUNDA BANT YANGIN! AYNI ANDA OLUSAMAZ, Sonug olarak, facianin
baslangic nedeni_bant yangini olamaz,

Yer alti elektrik tesisat ptant incelendiginde (Sekil 5.6), U2 salter dairesinden beslenen 4. bant A ve 4.
bant B motortari mevcuttur. isletme sorumlusu Elektrik Mihendisi Umit $ahin bu iki bant motorunun
ismi ile ilgili su dizeltmeyi yapmaktadir: “U2 salter dairesindeki 500 KVA_trafodan beslenen 2 adet
250 kW 4.bant A ve B motorlari aslinda anayo! 3. bant matorlandir (Sekil 5.7). Proje gincellemesi
yapilirken isim degisikligi gozden kacinimistir. Facia aninda bu bant calisivordu. U2 salter dairesindeki
6,3 kV kesici actifi zaman eneriisi kesildi.,” U2 saiter dairesinde herhangi bir anza meydana gelmedigi
sadece 6300 V hattina bagh kesicilerin (yer Usti trafo dahil} agtig), bu nedenie U2 salter dairesinden
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beslenen motorlanin da enerjisiz kaldg igin cahgmadi@l tespit edilmektedir. Ancak, U2 salter
dairesinden facia bolgesi U3 salter dairesine giden enerji hatti tlimiyle kesilerek, U2 salter
dairesinden bestenen ve acil cahistimimas: gereken alet ve techizat (su pompasi motorlan gibi)
kurtarma calismalan sirasinda elektrik enerjis verilerek islevsel hale getirildigi de tespit edilmigtir.
Faciarun ilerleyen zaman diliminde ocakta alevli yangin ¢lkmasi nedeniyle 3. bant boyunca elektrik
kablolarinda ve lastik bantta yanmalar {fiziksel hasarlar) meydana geldigi i¢in bant da kullanitamaz
durumdadir,

Sekil 5.6 U2 Salter dairesinden besienen bant motorlarinin konumu

5.6. Sonuglar

Rapor hazurlanirken Eynez Karanlkdere mevkisinde bulunan Soma Kémir isletmelerine ait “tek hat
semasi” ve “yer alti elektrik tesisat plan/” incelenmistir. Soma da 13 Mayis 2014 tarihinde meydana
gelen olayin nedenleri ve sorumlulan arastirihirken, 08/06/2011 tarihli ve 2011/3 sayih Devlet
Denetleme Kurutu Raporunda tespit edilen maden isletmelerindeki eksiklerin hala surdurdldgu
anlasiimaktadir. Maden ocaklarindaki kazalarin gerekgelerinin anlasiimas ve ocaklarin givenliginin
saglanmasinda en énemli teknolojik altyapi olan gaz sensérlerinin kalibrasyonlari ile ilgili sorun yine
ayni Devlet Denetleme Kurulu raporunda tespit edilmistir. Meydana gelen facianin nedeni
arastintirken, karbon monoksit, karbon dioksit, oksijen ve 1st sensdrierinin verileri en onemii delilleri
olustururken, kamera kayitlari ve kontrol odasindaki diger bilgisayar kayitlari ginumiz teknolojik
diizeyinde ©nemli bulgulan saglamaktadir. Ancak, bu elektrik-elektronik-bilgisayar teknolojik
altyapmin givenilirliligi ve igindeki bilgilerin korunmasi ihtiyacs yasal giivence altina alinmamistir.

Olay yeri incelemede elde edilen bulgu ve dokiimanlar degerlendirildifinde asagidaki somut
sonuclara ulagilmistir:

1) Maden ocaginda metan gazi degerleri disiik oldugundan elektrik devresinden ¢ikabilecek kivilcima
dayall patlama olusmamustir, Olayin basladii bélge olarak tanimlanan 3 ve 4 nolu bant boigesinde
enerji besleresi ofarak kullamlan U3 trafo merkezinde maden ocaklanina uygun 3 adet kuru tip trafo
vardir. Bu trafolarda patlayici gaz ve yag bulunmamaktadir. Trafo tank icinde sadece bakir tel ve
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demir nuve vardir. Bilirkisi heyeti ile maden ocagina girildiginde U2 Salter dairesinde bulunan trafolar
incelenmis olup bunlarin enerjili oldugu ama U3 salter dairesine enerji verilmedigi tespit edildi. Olay
yeri incelemesinde, U3 trafo merkezinin ¢okunty alam icerisinde bulundugu tespit edildi. Bu nedenle
cokuntl alaninin arka kismina {ve icine) glivenli olmadigi igin ilk (16 Mayis 2014 tarihinde) olay veri
incelemede gecilemedi. Ancak Cumhurivet Savciligimin 29.05.2014 tarihinde Soma Komur
isletmelerinden aldifi ocakta kullanilan trafolarin bilgileri gdstermektedir ki U2 ve U3 Salter
dairelerinde kullanilan trafolar ayni firmanin (BRUSH firmastnin) {rinleridir. Bunlar ayni kategoride
" alev sizdirmaz ve kuru tip trafolardir. ikinci olay yeri incelemede (16. Temmuz.2014 tarihinde) tekrar
U3 trafo bolgesine arka ve iist bir kod izienerek ¢ok zor kogullarda erisildi. Yapilan incelemede facia
nedeni olarak yine trafo patlamasi degil, madende meydana gelen yanmanin yol actif) tespit edildi.

2) Tek hat semasi Gzerinden elektrik projesi incelendiginde ve analiz edildiginde akim tagima
kapasitesinin trafo-kablo-SF6 gazh kesiciler arasinda bazi hatlarda uyumiu glmadig, bu nedenle de
enerji tasima hattimin uygun olmadigt sonucuna varilmigtir. Bu hatlarda yiiklerin yogun galistirildig
anlarda (insan nakli, bantta kémiir tagima, mekanize sistemlerin ayni anda ¢aligmast gibi} bazi
kablolarin asin isinmasi mimkindur. Savcilikga alinan ifade isiemlerinde tamk ve magdurlarin bunu
destekleyen ifadeleri mevcuttur. Eger kablolarin agin akim tagimasina dayah 1s1 yikselmeleri ve
kablolarin plastik muhafazalarinin erimesi ve yanmasi olsaydi, kablo igindeki iletkenler bir birine
degecegi icin “kisa devre” olusurdu. Kisa devre aninda cok yiiksek akimlar gegecegi icin buna bagl
olarak yoklerin sigortalari ve/veya SF6 gazii kesiciler devreyi acarak yangina yol agan enerji kaynagim
kesecektir. Sonucta, acllan enerji hatti nedeniyle kablodaki yanginin alev almadan sdnmesi
gerekecektir (maden ocaklarinda kullanilan kablo standardi budur). 13 Mayis 2014 tarihindeki
facianin nedeni olarak kablo yanmasi (veya patlamasi) olabilecegine dair bir bulgu elde edilememistir,

3) Maden ocaginin algak gerilim tarafinda (trafolarin sekonder tarafinda elde edilen 1100 V ve 400 V
gerilim seviyelerinde) yiklerin beslendigi kablolar ve sigortalar incelenememistir, ¢inkii bu yikler tek
hat semasinda ve yer alti tesisat projesinde gosteriimemigtir. Gosterilmemis olmast ciddi bir eksikliktir
ve yonetmeliklere gbre igletmede yapilacak/yapilan islerin belgelenmesini engellemektedir. flgili
“yonetmelik soyledir:

“Maden isyerlerinde is saghgr ve giivenligi ydnetmeligi” nin 3.1 maddesine gare elektrik iglerinde
“yapilan kontrol ve testlerle ilgili kayit tutulur ve bu kayitiar uygun sekilde sakianir.”

“Maden isyerlerinde is saghg ve giivenligi yonetmeligi” nin 2.1.2. maddesine gore “isyerinde,
elektrik sebekesini ve sebekedeki sabit aygit ve tesislerin yerlerini gosteren, Glgekli, aynntih ve
giincel bir plan bulundurulur,” Bu ydnetmeligin 1.1.8 nolu maddesi de sunu belirtir; "Bu
Yénetmelikte dngériilen kayitiann tutulmasindan ve saklapmasindan igsveren sorumliudur.” Ayrica,
3213 nolu Maden Kanunu’ nun 29, maddesi plan ve projelerin her yil Maden isleri Genel
Midirligiine sunulmasindan, onay alinmasindan ve uygulanmasindan igvereni sorumlu
tutmaktadir. Ama, elektrik proje ve planlariyla ilgili bilgilerin Maden isleri Genel Mud{riiglne veya
baska bir kuruma sunulmadig Ocagin yetkili Elektrik Miihendisi tarafindan teyit edilmistir. Bu
yaklagim MIiGEM tarafindan maden kanununun ihlal edilmesi olarak degertendiriimistir.

4) Alt yap! projesi olarak elektrik tesisatinin tekrar projelendirilmesi, gl analizlerinin yapimasi,
trafolarin her birinin ayr bir SF6 gazh kesici tarafindan korunmasi, kablolarin kurulu plic kapasitesine
gore secilmesi, SF6 gazh kesicilerin uygun koruma degerleriyle calistirimasi ve tim elektrik sisteminin
givenitir hale getiriimesi gerekir. Aksi durumda, metan gaz: seviyesinin yiksek oidugu bdlimlerde
veya tutusabilecek kémir tozunun yogun oldugu anlarda, elektrik tesisatina dayali kivilom veya
yanmalar olusabilir ve facialara yol agabilir, Bu kosullarda maden ocag isletmeye agiimamahdir,

5) Maden ocaginda kullanilan gaz sensorlerin akredite bir kurum veya kurulug tarafindan denetlenen
kalibrasyontarmin yaptimadigi anlagimistir. Maden ocaginin en Snemli guvenligi bu sensorlerin
varligidir. Sebeke enerjisi kesildiginde yedek elektriksel gii¢ (akii ve kesintisiz gug kaynagl) kaynaklar
ile sensérler beslenmelidir. Bu faciada sensérlerin yedek gi¢ kaynaklarinin yeterli olmadig
anlasimistir, clinki elektrik enerjisi kesilince senstrier yedek gig kaynaklariyla veri Gretip kontrol
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merkezine aktaramamiglardir. Eger bu sensdrler facia aninda galigsayds, kontrol odas etkin bigimde
insanlart kurtarma faaliyetine rehberlik eder ve destek saglardr.

6) Haberlesme cihazlari olan telefonlarn alt yapist olan kablo ve ankesorlerin timiiniin maden
ocaklarinda kullanim igin belirlenen standartlara uygun olmasi gerekir. Kullanlan baz telli
haherlegsme cihazlarinin ve elektrik kablolarinin itinasiz bir bigimde hareket!i bantlara dokunabilecek
mesafelerde givenli olmayan askilar lizerinde dolastinidigr tespit edilmistir. 16 Temmuz 2014
tarininde ocapa tekrar girisimizde elektrik panolarinda kablo eklerinin maden ocaklarina dair
standart digl bigimde bakirlarin birbirine sariimasi ile yapiidigi ve normal plastik yapistinci bantlaria
sarildig goritmiistir. Bu baglantilar Sekil 5.7 de verildigi gibi kamera kaydina alinmistir {varolan
plastik yapiskan koruyucu bant, bakir iletkenlerin birbiri ile baglantisinin gorilmesi amaciyla bilirkigi
tarafindan sokulmistir).

- -

Sekil 5.7 Ocak icinde Bir Elektrik Panosu icinde Kablo Baglantisi

7} varolan teknolojik seviyede trafo merkezlerinden kontrol odasina akim ve gerilim okumalan
alinmahdir. Kontrol odasindan elde edilen bilgisayar kayitlarinda akim hic okumalarinin yapiimadig:
goriimistiir. Akim okumalan kaydedilse idi elektrik tesisatimin agiri akimla yiiklenip/yUklenmedigi
kayda alinmig olurdu. Kablolardaki agm isinmalar tespit edilebilic olurdu. Bu hem facia oncesi
denetimi etkin kilar hem de facia sonrasi bulgularin bilimsel dayanagini gliglendirir. Maden acagina
yeterli altyap: geligtirme yatinmi yapiimadig ve yillar dncesinden kurutmus elektriksel bir altyap
ile isletmenin ¢alistinidid) tespit edilmistir. Ocagin girisinde bulunan 1 adet ana havalandirma
fanimin da bu teknolojik gerilige sahip oldugu gbzlenmistir, ¢linkd faciamin baslamasindan sonra
hava akisinin yéniindi ters cevirmek igin harcanan zaman ve dayanaksiz gerekge ocakta bulunan
insanlarin hangi ¢ikisa yonlendirilecegini belirsiz hale getirmis ve tesadiiflere terk etmistir.

8) Elektrik enerji kalitesine (akim/geritim harmonikleri ve ani gerilim degismelerine dayah alet ve
techizat arizalan) bagh olas facialan dnlemek icin 2004 yihnda 25639 sayilll Resmi Gazetede
yayinlanan  “Elektrik iletim sistemi arz givenligi ve kalitesi yénetmeligi” ve daha sonra EPDK
tarafindan yapilan degisikliklerle 21 Aralik 2012 Tarihli, 28504 Sayih Resmi Gazete'de tekrar
yayinlanan “Elektrik dagitimi ve perakende satigina iliskin hizmet kalitesi ydnetmeligi” nin

uygulanmas) zorunludur. Bu yonetmeligin 23. maddesi #Teknik Kalitenin Sartlan” baghg altinda s0yle
verilmektedir:

“¢) Reaktif enerji bedeli uygulanan dagitim sistemi kullanicilar IEEE $td.519-1992 standardinda
ya da bunun revizyonlarinda belirtilen aga@idaki harmonik simiv degerlerine uymakla yukdmladar.
Olcum periyodu boyunca dlgtilen her bir akim harmoniginin etkin degerinin ve TT8'nin 3'er saniyelik
ortalamalaninin i'e gore oransal dederleri Tablo 11'de verilen degerierden kiglk veya bu degerlere



esit olmahidir. Kullanicimin akim harmoniklerine fliskin performansi, AG ve OG seviyest icin esas olarak
baglanti  noktasindan 6lgilur.  Ancak, dagitim girketinin  ihtiyag duymasi halinde &lgme,
faturalandismaya esas olglm noktasindan da yapilabilir. Ancak, bu durumda OG kullanicilart igin
transformatdr sargilarl arasindaki akim harmonikleri gegisi dikkate alinmalidir, Harmonik bozulmaya
neden olan kullaniciya, dagitim sirketi tarafindan durumun dizeltiimesi i¢in AG kullanicisi oimast
durumunda en fazla 60 is gont, OG kullanicisi olmasi durumunda ise en fazia 120 i guni sire
taninir. Kullansciya yapilan bildirimde, verilen stirenin sonunda durumun dizeltiimemis olmasinin
tespiti halinde baglantisinin kesilecedi bildirilir. Verilen stirenin sonunda, kullanici tarafindan kusurlu
durumun giderilmemesi hatinde, kullanicinin baglantisi kesilir. ”

Bu duzenleme, akim harmoniklerine dayali trafo 1sinmalan (yagh trafolarin patiamasi) ve kablo
izolasyontarinin hasar gormesi, ulusal ekonomiye zarar verilmesi ve facialann onlne gegilmesi
amaclyla yapiimigtir. Enerji Bakanhdr kendine bagh kurumlara (EPDX, TEIAS, TEDAS) hazulattirdi
bu yonetmeligin etkin uygulanmasini Ulke genelinde saglamamistir ve Soma maden ocagi da bu enerji
kalitesi kistaslari kapsaminda denetim altina alinmamistir. Gug Kalitesi Uzerine denetim ve altyap:
saglanmadan maden ocaginin {maden ocaklarinin) ¢aligtinimas: gavenli degildir.

KAYNAKCA:

1) Yer alt1 Elektrik Tesisat Plan

2} Maden Kanunu

3) Maden isyerlerinde is saghgi ve giivenligi yonetmeligi (19.Eylif.2103)

4) Makina Emniyeti Yénetmeligi (2006/42/AT)

5) is ekipmaniarinin kullaniminda saglik ve giivenlik sartlan ydnetmeligi {23. Nisan.2013)

6) Muhtemel patlayici ortamda kullanilan techizat ve koruyucu sistemler ile ilgili yonetmelik
(94/9/AT) (30.122.2006)

7} Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri” bashg altinda Tirk Standartlan Enstitisinin
Ocak 2008 tarihinde gikardigi TS CEN/TS 54-14 standartian

8) “Merkezi Gaz izleme Sistemi Y&nergesi”, Tirkiye Tagkdmiirl Kurumu (24/08/2010 }

9) Elektrik dagitimi ve perakende satigina iligkin hizmet kalitesi ydnetmeligi

10) MGM 107, MGM 108, MGM 109 ve MGM 112 standartlar
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6. i5 SAGLIGI VE GUVENLIGI, MADEN MEVZUATI, iHALE MEVZUATI, HAK EDISLER iLE ILGILI HUKUKI
DEGERLENDIRMELER

Tiirkive Komiir isletmeleri uhdesinde bulunan maden sahasi sinirlar iginde; Soma Kémdir
isletmeleri A.S tarafindan “hizmet ahlm sdzlesmesiyle” isletiimekte olan Eynez Karanitkdere
bblgesinde bulunan yeralt: kémir isletmesinde 13 Mayis 2014 tarihinde saat 15.00 sularinda
baslayan ocak yangini sonucu 301 maden calisaninin yagamini yitirmesi ve ¢ok sayida maden
¢alisaminin yaralanmast ile olay 5510 Sayih Sosyal Sigortalar ve Genel Saghk Sigortasinin 13.
Maddesine ve 6331 sayili is Saghg ve Givenligi Kanunu’nun 3(g) maddesine goére I3 Kazasidir.

isyeri 6331 Sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu'nun 9. Maddesinde tammlanmis olan Tehlike
Siniflar1 Tebligi uyannca “05.20.01. Linyit Madenciligi” koduyla “Cok Tehlikeli Simfta” vyer
almaktadir. Kaza dncesinde ve sonrasinda igveren sorumluluklar ve isveren tarafindan vyerine
getirilmesi gereken yasal gereklilikier; 4857 Sayill Is Kanunu, 6331 Sayih is Sagh@ ve Glvenligi
Kanunu ile ilgili Yénetmelikleri, Tlirk Borglar Kanunu hiikiimieri icerisinde yer almaktadir.

5510 SAYILI SOSYAL SIGORTALAR VE GENEL SAGLIK SIGORTASI KANUNU
Is kozasinin tanimy, bildirilmesi ve sorugturuimasi

MADODE 13- s kozass;

a) Sigortalinin isyerinde bulundudu sirada, meydana gelen ve siqortaliyr hemen veya sonradan
bedenen ya da ruhen engelli hle getiren olaydir.

6331 SAYIL! i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI KANUNU; (Tanimiar)
MADDE 3 g) is kazas: isyerinde veya igin ylirutiimi nedeniyle meydana gelen, 6lime sebebiyet veren
veya vicut bitiinligiiny ruhen ya da bedenen engelli hale getiren olayt, tammlamaktadir.

TURK BORCLAR KANUNU, ALTINCI BOLUM Hizmet Sézlesmeleri, D. [sverenin borglart

1V, Iscinin kisiliginin korunmas,1. Genel olarak

MADDE 417-isveren, hizmet iliskisinde iscinin kisiligini korumak ve sayg gostermek ve igyerinde
diiristiik ilkelerine uygun bir diizeni saglamakla, ozellikle igcilerin psikolojik ve cinsel tacize
ugramamalari ve bu tir tacizlere ugramug olanlann daha fazla zarar gormemeleri igin gerekli
oniemleri almakla yikamludiir.

isveren, isyerinde is saghg ve givenliginin saglanmasi icin gerekli her tirli Gniemi almak, arac ve
gerecleri noksansiz bulundurmak; isciler de is saghg ve giivenligi konusunda alinan her tirll dnleme
uymakla yikdmlidir,

isverenin yukaridaki hiikiimier dahil, kanuna ve sozlesmeye aykir davranisi nedeniyle iscinin &limi,
vilcut biitinliginin zedelenmesi veya kisilik haklarinin ihlatine bagh zararlann tazmini, sozlesmeye
avlarihktan dogan sorumliuluk hitkiimlerine tabidir.

Kaza konusu isyeri; Tiirkive K&émur Igletmeleri tarafindan “TKi-ELI Eynez Yeralti Sahalarindan Kémiir
Uretme Isi Hizmet Alim S6zlesmesi” olarak (ihale kayit No: 2006/42159) 28.06.2006 tarihinde ihale
edilerek, 27.07.2006 tarihinde yapilan sozlesme ile Park Teknik Elektrik Madencilik Turizm San. Tic.
A5 ne verilmis, sézkonusu firmaya 11.08.2006 tarihinde yer teslimi yapilarak ise baslatilmistir. TKi
vhdesinde bulunan iR 4009 (iR 75153) no’lu ruhsat sahasi igerisinde bulunan mevkii ve sinirfari
sartnamede belirtiimis sahalardan termin programina bagl olarak hazirlik doneminde yaklasik
500.000 ton/yil, isletme doneminde asgari 1.yil 1.000.000 ton/yil ve 2. Yildan itibaren 1 500 000 ton
“yil almak Gzere Toplam 15.000.000 ton tivenan kémirian tretimi ve Uretilen komiirlin sartnamede
tanimianan yerlere teslim edilmesi olarak detaylandinimistir,




Ancak sozkonusu Firma 07.10.2009 tarihinde TKi'ye yaptii basvuru ile “sahada karsilagtigs teknik
problemler {Uretim ¢aligmalan sirasinda olugan yanginlardan ve daha once g¢ahgilan bolgelerdeki
biyik miktardaki su birikimleri, sartnamede goriilmeyen biiylik atiml faylar) nedeniyle “ileride
telafisi mUmkiin olmayacak problemlerle karsilagitacag anlasilan bu durumdan ............ " dolays isi
anlasmis oldugu Soma Kémirleri A$'ne devretmek istemis ve bu talep TKI Yénetim Kurutu'nun

20.10.2009 tarih ve 33/359 sayih karari ile kabul ediimistir.

Park Teknik Elektrik Madencilik Turizm San. Tic. A.S. ise basladig 11.08.2006 tarihi ile devir tarihi olan
30.10.2009 tarihleri arasinda: 852.803,6 ton iiretim yapabilmis, geri kalan 14.147.196,4 ton is Soma
Komirleri A.$'ne yapilacak isin bedeli olan 14.147.196,4 ton X 27,45 TL/ton = 388.340.541,18 TL
zerinden devredilmistir. ihale sartnamesi ¢ercevesindeki formiilasyonlarla fiyat farki ddenmesi
sdzkonusu olup Nisan 2014 tarihli hakedisde denen birim fiyat 50,92 TL/ton olmustur.

ihale Sartnamesinde Is Sahibi idare Tirkiye Kémiir Isletmeleri Kurumu Genel Mudirligi(TKI) olarak
pelirtilmis ve ihale Sozlegmesi TKi Genel MUdurlGgl Yonetim Kurulunca onaylanmis olup, ihale
stirecinin ve devir islemierinin TKi Genel Midurligi isletme Daire Baskanligi tarafindan yurltildagi
anlasiimaktadir. Yiklenici firmamin hazirlayacagl is programini idareye sunmast ve idarenin onayl
dogrultusunda hazirlanacak “uygulama projesi” kapsaminda ¢aligmalarin sardurilecegi belirtilmistir.

Uygulama Projesinde; isletme ydntemi, Uretim ve hazirliklaria ilgili makine, techizat, havalandirma,
su ve basingh hava sebekeleri, nakliyat{kémir, malzeme, insan} sistemleri, elektrik sebeke ve
techizati ile haberlesme-izieme sinyalizasyon sistemieri, kurtarma tahlisiye ekip ve ekipmanlan, harici
karo tesisleri vb. diger konularda ayrintili bilgi ve dokiiman verilecek ve ocak planlarinda gésterilecegi
sbzlesme “Teknik Sartnamesinin 6. Bdluminde yer alan is Programi ve Uygulama Projesi” bashg
altinda belirtilmistir,

TKi Ege Linyitleri Isletmesi Milessese Mudirliigii sézlesme icerisinde igin yapilacagi yer olarak
tanimlanms, cok net bir bicimde belirtimemekle birlikte isin kontro!l tegkilati olarak
géreviendirilmistir. Hizmet isleri Genel Sartnamesi 4. Bolimiinde yer alan Kontrol Hizmetleri baghigs
attinda “Kontrol Teskilat: ve Yetkileri” tanimlanmistir.  Kontrol teskilatinin yetkilerinin sézlesmede
belirtenecegi belirtilmis olup; yetkilendirme sahada kullamlacak malzeme, iretim miktar, tiretim
kalitesi vb, konularla sinirli tututmustur. Ayrica aymi sartnamenin 5. Béliminde yer atan “igin
Yuritulmesi — is Program1” bashgi altinda yiklenici tarafindan dizenlenecek ig programinin kontrol
teskilati tarafindan aynen veya gerekli degisiklikler yapilarak idarenin yani TKi Genel MUdurlugu'nin
onayina sunmas) gerektigi belirtitmisgtir. Ozetle Kontro) teskilatina is Saghg ve Giivenligi konusunda
dogrudan bir sorumluluk verilmemistir.

Teknik sartnamenin 8. Maddesinde yer alan “Emnivet Tedbirleri” baghg altinda i Saghg ve Guvenligi
ile ilgili tim konular Yiklenicinin sorumluluguna birakilmistir. Ancak 4857 sayih is Kanunu'nun 2.
Maddesinin 6. ftkrasi “Bir isverenden, isyerinde ylirGttUgli mal veya hizmet iiretimine iligkiri
yardimci islerinde veya asil isin bir bolimiinde isletmenin ve isin geregi ile teknolojik nedenlerie
uzmanlik gerektiren islerde is alan ve bu is igin gdrevlendirdigi isgilerini sadece bu igyerinde aldig
iste calistiran diger isveren ile is aldigl isveren arasinda kurulan iligkiye asil isveren-alt isveren
iliskisi denir. Bu iliskide asil isveren, alt igverenin iscilerine karsi o igyeri ile ilgili olarak bu
Kanundan, is stzlesmesinden veya alt isverenin taraf oldugu toplu is sdzlesmesinden dogan
yikimliiliklerinden alt igsveren ile birlikte sorumludur® seklinde olup ana isveren olan TKi Gene!
Miidirligi'niin de bu konuda “hizmet alimi”_yaptig) Soma Kémiir isletmeleri A.S ile birfikte sorumtu
oldugu agiktir,

Yine 4857 sayil is Kanunun ayni maddesinde; “isveren adina hareket eden ve igin, isyerinin ve
isletmenin yonetiminde gérev alan kimselere isveren vekili denir. Isveren vekilinin bu sifatia
iscifere karst islem ve yiikiimliitiklerinden dogrudan isveren sorumludur. Bu Kanunda isveren i¢in
éngdriilen her ¢cesit sorumiuluk ve zorunluluklar isveren vekilieri haklinda da uygulanr.”




ik stzlesme siiresi 3860 giin olarak belirlenmig olup yer teslim tarihi olan 11.08.2006 tarihi itibariyla
is bitim tarihi 09.03.2017 olarak belirlenmistir. TKI Yénetim Kurulu'nun 03.08.2011 tarih ve 1805
tarihii olurlaryla kabul edilen “Revize proje” ile 2018 yihnin 3. ayina kadar uzatilmistir.

Ancak “revize projede” havalandirma ve kurtarma amach olarak agiimasi planlanan, kaza sirasinda
kayiplarin en_yiiksek oldugu S panolarinin altinda grinen acil durumlar icin dngorilen galerilerin
mevcut imalatta vapiimadig gérilimektedir.

Cizelge 6.1 ihale Konusu olan yeraltt isletmesinde yapilan Qretimler

TKi ELI EYNEZ OCAKLARI PARK ENERJI A.§ VE SOMA KOMURLERI A.5 TARAFINDAN
YAPILAN URETIM BILGILERI
YL PROGRAM (ton) GERCEKLESEN KUMOLATIF
URETIM {ton) TOPLAM {ton]
2006 50.298
2007 269.290
2008 1.500.000 232.465
2009 1.500.000 532.950
2010 1.500.000 2.599.389
2011 1.500.000 2.615.301
2012 1.500.000 3.816.015
2013 1.500.000 3.566.457 13.686.165
Ocak 14 120.000 329.522
Subat 14 135.000 304.793
Mart 14 130.000 274.736
Nisan 14 150.000 225.975
2014 Ocak-Nisan 535.000 1.135.026 14.821.191
Nisan 2014 sonu itibariyla 15.000.000
ton Uretimden kalan is Miktars 178.809

Mart 2017 tarihine kadar yapitmast gereken 15.000.000 ton toplam dretim, Park Enerji A.3 tarafindan
ik yilardaki programlar gergeklestirilememis olmasina kargin, taahhiit edilen ihale konusu miktar
Mayis 2014 itibariyla tamamlanmak (zeredir. Buda acik bir bicimde isletmede (retim zorlamasimin
oldugunun ve bu siirecte asagida detayli olarak belirtilecek is Saghig ve Glivenligi konularinin agik bir
sekilde ihmal edildiginin gbstergesidir.

2010 yihndan itibaren Soma Kémir isletmeleri AS tarafindan hazirlanarak, TKi Genel MidarlGgu
tarafindan onaylanan program rakamlarinin ¢ok Uzerinde retim yapiimasina kargin bu surece gerek
idare tarafindan midahale edilmemis olmasi, Gretim zorlamasina TKi tarafindan goz yumuldugu,
hatta tesvik edildigi seklinde yorumlanabilir.

Ayrica teknik sartnamenin 7. bdlimiinde yer alan “Yiklenicinin Maden Haklar ve Cevre Mevzuatsile
ilgili Yikimliiitgia” kapsaminda maden isyerleri tarafindan hazirlanarak her yil Nisan ayinda Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi-Maden isleri Genel Mudirligi’ne (ETKB-MIGEM) verilmesi zorunlu yillik
{iretim faaliyet raporu ile bir sonraki yihin projesinin hazirlanarak idareye verilmesi zoruntu kilinmistir.
Bu kapsamda vyaptlan iretim faaliyetleri ile ETKB-MIGEM'e sunulan faaliyet raporiari arasindaki
tutarsizhklarnin ETKB-MIGEM tarafindan incelenmis, sorgulanmig ve denetlenmis olmasi gerekirdi.
(ETKB-MIGEM den Savcilik tarafindan istenen isletme projesi, yithk faaliyet raporfari heniiz elimize
ulasmamstir.)




Meydana Gelen Olay Oncesinde isverenin ve {sveren Vekillerinin Sorumluluklar;

Calisilan K&mir Damarlannin yangina miisait oluslan dikkate alinarak dzellikle terk edilen
eski Gretim alanlarimin kontroliiniin yapilarak kémur yanginlarina kargi gerekli Sniemier
alinmamistir. {6331 Sayili is Saghgt ve Giivenligi Kanunu Madde 4/ a,b,c)

6331 Sayill is Saghgi ve Givenligi Kanununda isveren ile Galiganlarin Gorev, Yetki ve
Yikiimllidkleri

isverenin genel ylikiimiGlGga

MADDE 4 - (1) isveren, calisanlarin isle ilgili saghk ve giivenligini saglamakla ylkiimli olup bu
cergevede;

a) Mesleki risklerin_dnlenmesi, egitim ve bilgi veritmesi_dahil_her_turld tedbirin alinmasi,
organizasyonun yapimasy, gerekli arac ve gereclerin _saglanmas), saghk ve glvenlik
tedbirlerinin degisen sartlara uygun hale getirilmesi ve mevcut durumun ivilestiritmesi icin
calismalar yapar.

b} isyerinde alinan is saghg ve glivenligi tedbirlerine uyulup uyulmadigini izler, denetler ve
uygunsuzluklann giderilmesini saglar.

c) Risk degerlendirmesi yapar veya yaptifir,

- Risk degerlendirmelerinin igerisinde ocak vyanginlarina kargl kapsamh bir Risk’
Degerlendirmesi ve alinacak dnlemlere iliskin bir bolim mevcut degildir.
(6331 Sayth is Saglg ve Givenligi Kanunu Madde 10)

Risk deperlendirmesi, kontrol, 8iglim ve aragtirma

MADDE 10 — {1} isveren, is saghgi ve glivenligi yoniinden risk degertendirmesi yapmak veya
yaptirmakia yukumiadir, Risk degerlendirmesi yapilirken asagidaki hususlar dikkate alinir:

a) Belirli risklerden etkilenecek calisanlarin durumu.

b) Kullanilacak is ekipmani ile kimyasal madde ve mistahzarlann segimi.

¢) isyerinin tertip ve dizeni.

kullamimast gereken koruyucu donanim veya ekipmani belirler.

(3) isyerinde uygulanacak is saghgt ve giivenligi tedbirleri, calisma sekifleri ve dretim
yontemleri: cahsanlarn saghk ve giivenlik yoniinden korunma dizeyini yukseltecek ve
isyerinin idari yapilanmasimin her kademesinde uygulanabilir nitelikte olmalidir.

(4} isveren, is saghg ve glvenligi yoninden calisma ortamina ve gahsanlann bu ortamda
maruz kaldigr risklerin belirlenmesine yonelik gerekli kontrol, Oigiim, inceleme ve
arastirmalarin yapiimasin saglar.

isyerinde tahliye amagh bir planiama sozkonusu degildir. Galiganlann igyerlerini
terkedebilecekleri ézellikle 2011 tarihli revize projesinde gbriilen galeriler yapiimamis,
herhangi bir tehlike durumunda tiim caliganian uyarabilecek bir alarm sistemi, haberlesme
sistemi kurulmamistir. (6331 Sayih {5 Saghg: ve Giivenligi Kanunu Madde 12)

- Ocakta gtkabilecek bir yangin sonrasinda kullanilacak kagis amagh bireyse! karbonmonoksit
maskelerinin kontroileri diizenli olarak yaptiriimadigi tanik ifadelerinden anlastmaktadir.
(6331 Sayil Is Saghg ve Guventigi Kanunu Madde 12/a)

Tahliye

MADDE 12 - (1) Ciddi, yakin ve &nlenemeyen tehiikenin meydana gelmesi durumunda
isveren,

a) Calisantarin isi birakarak derhal calisma yerlerinden ayrihp glvenli bir yere gidebilmeleri
icin, dnceden gerekli diizenlemeleri yapar ve calisaniara gerekli talimatlar verir,

s
TR
LL'”,,.
\
w
(%)

i i \

o
{4
\\ i
4}
P
i
1
7y



b) Durumun devam etmesi halinde, zorunluiuk olmadikca, gerekli donanima sahip ve &zel
olarak géreviendirilenler disindaki gahisaniardan islerine devam etmelerini isteyemez.

(2) isveren, cahsanlarin kendileri veya diger kisilerin glivenligi icin ciddi ve yakin bir tehlike ile
karsilastiklari ve amirine hemen haber veremedikleri durumlarda; istenmeyen sonuclann
dnlenmesi icin, bilgileri ve mevcut teknik donanimlar ¢ergevesinde midahale edebilmelerine
imkan saglar. Boyle bir durumda c¢alisanlar, ihmal veya dikkatsiz davranislar olmadikca
yvaptiklari miidahaleden dolayi sorumlu tutulamaz,

Calisanlardan gerekli sartlan saglamayanlara verilmesi zorunlu ise baslamadan dnce
yapilmasi gereken asgari 32 saatlik zorunlu mesleki egitim tam olarak verilmemistir, Bu
Konuda Celal Bayar Universitesi, Soma Meslek Yiiksek Okulu ve Meslek Lisesi ile yapiimis
olan protokoller gercevesinde 42 saatlik egitim programi sdzlesmesi yapiinus olmasina
karsin tanik ifadelerinden, ise baglayanlarin 1 glinlik drgiin egitim sonrasinda yer altinda
gahstirildiklars anlagiimaktadir. (6331 Sayili is Saghigi ve Giivenligi Kanunu Madde 17/3 ve
Tehlikeli Ve Cok Tehlikeli Sinifta Yer Alan islerde Calistirilacaklarin Mesleki Egitimlerine Dair
Yonetmelik 6/1-2)

Cahsanlara ise baslamadan &nce verilmesi gereken ve her yi tekrarlanmas: zorunlu 16
saatlik is Saghgi ve Giivenligi Egitimi tam olarak verilmemistir. Yine tanik ifadelerinden soz
konusu egitimlerin gercek anlamda yaptinimadan belgelendirildigi, tekrarlama
egitimlerinin ise yaptirlmadig kanaatine variimistir,

(6331 Sayili i3 Saghgi ve Giivenligi Kanunu Madde 17/1, 17/3 ve ekli Ydnetmelikler)

Cahsanlarin egitimi

MADDE 17 (1) Isveren, calisanlarin is saglifi ve giivenligi egitimlerini almasini saglar. Bu egitim
dzellikle; ise baslamadan 6nce, calisma veri veya is degisikliginde, is ekipmaninin_degismesi
halinde veva veni teknoloji uygulanmasi halinde verilir. Egitimler, degisen ve ortaya gikan veni
risklere uygun olarak venilenir, gerektiginde ve diizenli araliklarla tekrarlanir.

{2) Calisan temsilcileri Ozel olarak egitilir.

(3) Mesleki egitim alma zorunlulugu bulunan tehlikeli ve ¢ok tehlikeli simifta ver alan islerde,
yapacag isle ilgili mesleki egitim aldigini beigeleyemeyenler calistinlamaz.

(4) is kazast gegiren veya meslek hastaligina yakalanan ¢alisana ise baslamadan &énce, soz
konusu kazanin veya meslek hastali@inin sebepleri, korunma yollan ve givenli ¢alisma
yantemleri ile ilgili ilave egitim verilir. Ayrica, herhangi bir sebeple alti aydan fazla streyle isten
uzak kalanlara, tekrar ise baslatilmadan &nce bilgi yenileme egitimi verilir,

(S) Tehlikeli ve ¢ok tehlikeli sinifta yer alan igyerlerinde; yapilacak islerde karsilagilacak saglik ve
guvenlik riskieri ile ilgili yeterli bilgi ve talimatlar igeren egitimin alindigina dair belge
olmaksizin, bagka isyerlerinden ¢alismak Uzere gelen ¢alisanlar ise baslatilamaz,

(6) Gegici ig iliskisi kurulan isveren, is saghg ve givenligi risklerine karsicalisana gerekli egitimin
verilmesini saglar.

{7) Bu madde kapsaminda verilecek egitimin maliyeti cahsaniara yansitilamaz. Egitimlerde
gegen slre galisma siresinden saythr, Egitim slrelerinin haftahk calisma siresinin {izerinde
olmasi hdlinde, bu siireler fazla siirelerle calisma veya fazla calisma olarak degerlendirilir.

Tehlikeli Ve Cok Tehlikeli Sinifta Yer Alan islerde Calistinlacaklarin Mesieki Egitimlerine Dair
Yonetmelik Yayimlandig Resmi Gazete Tarihi/Sayisi: 13.07.2013/28706
Mesleki egitimin belgelendirilmesi

MADDE 6 - (1} Ek-1 gizelgede yer alan islerde fiilen ¢alistirifacaklarin, yaptigi ise uygun asagida
belirtilen belgelerden birisine sahip olmalar zorunludur:

(2) (Diizeltme R.G. 25.07.2013/28718 Mikerrer} Bu Yénetmelik kapsamina giren islerde
1/1/2013 tarihinden &nce ise alindigina dair Sosyal Gilvenlik Kurumuna ait kayitlar esas
alinarak 1/1/2013 tarihinden_tnce calismaya baslayaniara Milli Egitim Bakanhg ile hirinci
fikranin {e} bendinde sayilan kurum ve kuruluslar arasinda yapilacak protokoller cercevesinde
verflecek en gz 32 saatlik editim _modillerinden pecirilerek _alinan _egitimler sonucu
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dizenlenecek belgelere sahip olanlar bu Yénetmelik kapsaminda mesleki egitim almig olarak
kabul edilir.

Caliganlarin is Saghg Ve Giivenligi Egitimlerinin Usul Ve Esaslart Hakkinda Yonetmelik Resmi
Gazete Tarihi/Sayisi: 15,05.2013/28648

is saglig) ve givenligi egitimleri

MADDE 6 — (1) isveren, calisaniarina asgari Ek-1'de belirtilen konulari icerecek sekilde is saghg
ve gilvenligi egitimlerinin veriimesini saglar.

(2) isveren, calisan fiilen calismaya baslamadan @nce, calisanin yapacagt is ve isyerine 6zgu
riskler ile korunma tedbirlerini iceren konularda dncelikli olarak egitiimesini saglar.

(3) Calisma vyeri veya is degisikligi, is ekipmaninin degismesi, yeni teknoloji uygulanmasi gibi
durumlar nedeniyle ortaya gikacak risklerle ilgiti egitimler ayrica verilir.

(4) Birinci fikraya gore verilen egitimler, degisen ve ortaya ¢ikan yeni riskler de dikkate alinarak
asagida belirtiten diizenli araliklarla tekrarlanir:

o) Cok tehlikeli simfta yer alan isyerlerinde vilda en gz bir defa.

b) Tehlikeli simifta yer alan isyerlerinde iki yilda en az bir defa.

~ c) Az tehlikeli sinifta yer alan igyerlerinde ii¢ yilda en az bir defa.
(5) Is kazasi geciren veya meslek hastaligina yakalanan galisana ige donisiinde gahigmaya
baslamadan dnce, kazamin veya meslek hastaliginin sebepleri, korunma yollan ve givenii
calisma yontemleri ile ilgili ilave egitim verilir.
(6) Herhangi bir sebeple alti aydan fazla siireyle isten uzak kalanlara, tekrar ise baslatiimadan
dnce bilgi yenileme egitimi verilir,
Egitim sUreleri ve konulan
MADDE 11 - (1) Calisanlara verilecek egitimler, calisanlarin ige girislerinde ve isin devam
stresince belirlenen periyotlar iginde;
a) Az tehlikeli igyerleriigin en az sekiz saat,
b} Tehlikeli isyerleriicin en az on iki saat,
¢} Cok tehlikeli isyerleri icin en az gn alti saat
otarak her g¢alisan igin dlzenlenir.
(2) Birinci fikrada belirtilen egitim siirelerinin Ek-1’de yer alan konulara gdre dagitiminda
isyerinde yurGtilen faalivetler esas alinir.
(3) Egitim surelerinin bitin olarak degerlendirilmesi esas olmakla birlikte dort saat ve katlan
seklinde isyerindeki vardiya ve benzeri is programlan da dikkate alinarak farkl zaman dilimierinde de
o degerlendirilebilir.

Is Glivenligi Uzmani Géreviendirme Zorunlulugu

fsveren 6331 Sayili is Saghgi ve Giivenligi Yasast HiukUmleri uyarinca en az biri A sinift uzman
oimak iizere 3 adet is Givenligi Uzmani atamasi ve ¢alisan sayisinin 3000 civarinda olmasi
nedeniyle bu kisilere is Giivenligi diginda herhangi bir is verilmemesi gerekirdi. is Saghg ve
Givenligi Goziem defterinde ad: ve imzasi olan is Glvenligi Uzmanlarinin Kasim 2013 tarihinde
C sinifi is Glvenligi Uzmani olarak iSG- Katip programi Gzerinden atanmig olduklar savcilik
evraklarinda goriilmekte olup, 6331 sayih is Saghg ve Guvenligi Kanunu’nu gegici 4. Maddesine
gire yasal gerekliligi 30.06.2016 tarihine kadar karsilayacak, Is Givenligi Uzmanlarinin 8 sinifi
vzman olarak atanmalaring iliskin belge Saveilik tarafindan CSGB is Sadghdr ve Givenligi Genel
Midiirliigi’nden istenmis olmasina karsin heniiz belge gelmemistir. Atanmig olan is Glvenligi
Uzmanlar yasal gereklilikleri karsilamakla birlikte piyasadaki is Givenligi Uzmam aggini
kapatmak amaciyla Is Saglig ve Givenligi Hizmetleri Yénetmeliginde 11/10/2013-28792 tarih
ve saylll Resmi Gazetede yayimlanan degisiklikle calisma hayatinda belli bir sigorta glnlni
doldurmus is Givenligi Uzmanlarina yasal siireyi doldurmadan kisa yoldan sinav ile bir Ust




sinifa atlama hakki verilmig olup, Kasim 2013 tarihinde baslangig seviyesi olan C sinifi is
Guvenligi Uzmani olarak atanmig olan B sinifi 3 I Glvenligi Uzmani, Ug yillik fiili caligma, egitim
ve sinav sonrasi sonrasi gelebilecekleri duruma muhtemelen Araltk 2013 veya Subat 2014
tarihinde yapslan sinaviarla bir st sinif olan B sinifi Is Glivenligi Uzmanligina gegmis olabilirler.
Bu kisiler B sinifi uzmaniiklan varsa, olay tarihinde yasal olarak bu gbrevi yerine getirmeye
yetkili olmakla birlikte bu konuda ehil olduklarindan stz etmek mimkiin degildir. isverenin
ortalama 3000 kisinin ¢alistig ve yilda 2,5 milyon ton iretim yapilan bir isletmede yasal
gereklilikleri yerine getirmekle yetinmek yerine daha deneyimli bir is Sagligr ve Gilvenligi
kadrosu olusturmasi gerekirdi. Ayrica tanik ifadelerinden Is Guvenligi Uzmanhg gorevi verilen
bu kisilere ocak icerisinde is Giivenligi_disinda_farkh gorevierinde verildigi anlasilmaktadir.

(6331 Sayili is Saghgi ve Glvenligi Kanunu Madde 8, gegici madde 4)

(S6z konusu hizh yikselmeye iliskin olorak ls Sadhdt Ve Givenligi Hizmetleri Yénetmeligine
konulmus olan gegici 2. Madde ile ilgili ofarck; Danmistay 10. Dairesi tarafindan E:2013/7786 K:
10.04.2014 tarihi itibariyla Yiratmeyi Durdurma karari verilmistir.)

« isyeri hekimleri ve is glivenligi uzmanlan

(6331 Sayih I3 Saghg ve Glvenligi Kanunu Madde 8, gecici madde 4)

MADDE 8 — {1} isyeri_hekimi ve is guvenligi uzmanlarinin hak ve vetkileri, gorevierini yerine
getirmeleri_nedeniyle kisitlanamaz. Bu kisiler, ghrevierini meslegin gerektirdigi etik ilkeler ve
mesleki bagimsizlik igerisinde yurtar.

(2) isyeri hekimi ve is giivenligi uzmanlan; goreviendiritdikleri igyerlerinde ig saghgi ve guvenligiyle
ilgili alinmas: gereken tedbirleri igverene yazil olarak bildirir; bildirilen hususlardan hayati tehlike
arz edenlerin isveren tarafindan yerine getirilmemesi halinde, bu hususu Bakanhgin yetkili
birimine bildirir.

(3) Hizmet sunan kuruluglar ile isyeri hekimi ve is givenligi uzmaniari, is saghg ve giuvenligi
hizmetlerinin  yiritilmesindeki ihmallerinden dolayl, hizmet sunduklan isverene karst
sorumludur.

(4) Cahsamin 8limi veya maluliyetiyle sonuclanacak sekilde vicut bitinluginin bozulmasina
neden olan is kazasl veya meslek hastaliginin meydana gelmesinde ihmali tespit edilen igyeri
hekimi veya is glivenligi uzmaninin yetki belgesi askiya akinir,

(5} is giivenligi uzmanlarnnin gorev alabilmeleri icin: cok tehlikeli stnifta yer alan isyerlerinde (A)
sinifi, tehlikeli sinifta yer alan igyerlerinde en az (B} sinift, az tehlikeli simifta ver alan isyerlerinde
ise en az (C) simifi is plivenligi uzmanlifl belgesine sahip olmalari sarti aranir. Bakanlk, is givenligi
uzmanlarimin ve igyeri hekimlerinin goreviendiriimesi konusunda sektore! alanda ozel dizenleme
yapabilir.

{6) Belirlenen calisma siresi nedeniyle igyeri hekimi ve is givenligi uzmaninin tam sureli
gorevlendirilmesi gereken durumlarda; isveren, igyeri saghk ve giuvenlik birimi kurar. Bu
durumda, calisanlarin tabi oldugu kanun hikimleri saki kalmak kaydiyla, 22/5/2003 tarihli ve
4857 sayili is Kanununa gére belirlenen haftalik calisma slresi dikkate alinir.

e is giivenligi uzmani géreviendirme ylikimlGligsd
GECICi MADDE 4 ~{1} Bu Kanunun 8 inci maddesinde belirtilen cok tehlikeli sinifta yer alan
isyerlerinde (A) simifi_belgeye sahip is plivenligi _uzmany goreviendirme vikimlalogl, bu
isyerierinde Kanunun virurlige girdigi tarihten itibaren dort yil siireyle (8) sinifi belgeye sahip
is giivenligi uzmani gorevlendiriimesi; tehlikeli siufta yer alan isyerlerinde ise (B} sinifi belgeye
sahip is givenligi uzmani gorevlendirme yikimlGlugi, bu isyerlerinde Kanunun yiririige
girdigi tarihten itibaren ¢ yil slreyle (C) simfi belgeye sahip is givenligi uzman
goreviendirilmesi kaydiyla verine getirilmis savilir.
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is Givenligi Uzmanlarinin Gorev, Yetki, Sorumluluk Ve Egitimleri Hakkinda Yonetmelik,
Yayimlandig Resmi Gazete Tarihi/Say151:29.12.2012/28512, islenen Son Degisiklik:
11.10.2013/28792

is glivenligi uzmani géreviendirme ylikimliliga

MADDE 5% — (1) Mesleki risklerin 8nlenmesi ve bu riskierden korunulmasina yonetik

calismalari da kapsayacak is sagligi ve gilvenligi hizmetlerinin sunulmasi igin isveren;

a) (Degisik:RG-11/10/2013-28792} Caliganlan arasindan 4 Gnci maddenin birinci fikrasimin (f)
bendindeki niteliklere sahip ¢alisani, isyerinin tehlike sinifi ve galisan sayisini dikkate atarak
is guvenligi uzmani olarak gdreviendirir. Calisanfan arasinda belirlenen niteliklere sahip
personel bulunmamasi halinde, bu yikimlaligint ortak saghk ve guvenlik birimlerinden
veya yetkilendirilmis toplum sagligs merkezlerinden hizmet alarak yerine getirebilir.

is glivenligi uzmanlarimin nitelikleri ve gorevlendiriimeleri

MADDE 7 - (1) isverence ig guvenligi uzmani olarak goreviendirilecekler, bu Yonetmelige gore
gecerli is glivenligi uzmanlig belgesine sahip olmak zorundadir.

(2) is glivenligi uzmanlanindan; (C) sinifi belgeye sahip olanlar az tehiikeli sinifta, (B) simfy
belgeye sahip olanlar az tehlikeli ve tehlikeli siniflarda, {A) sinifi belgeye sahip olanlar ise butin

tehlike simiflarinda ver alan isyerlerinde cahsabilirler,

(3) Birden fazla ig gliventigi uzmamnin gorevlendiritmesinin gerektigi isyerlerinde, sadece tam
siireli olarak gdrevlendirilen is glvenligi uzmaninin, isyerinin tehlike simifina uygun belgeye
sahip olmasi yeterlidir,

(4) is givenligi uzmanlarinin gérevlendiriimesinde, bu Yénetmelige gére hesaplanan galisma
siireleri bolunerek birden fazla is glivenligi uzmanina veritemez, Ancak vardiyah calisma yapilan
isyerferinde isveren tarafindan vardiyalara uygun sekilde girevlendirme yapilir.

is glivenligi uzmanhgi belgesi

MADDE 8- (1) {DegisikiRG-11/10/2013-28792)is givenligi uzmanhgr belgesinin siniflari
asagida belirtilmistir:

a) (A) sinufiis glivenligi uzmanhg belgesi;

1) (8) simfi_is glivenligi uzmanhigl belgesivle en az dért yil fillen gorev yaptifini_ts glvenligi

uzmanhigl_soziesmesi ile belgeleyen ve {A) sinifi_is giivenligi uzmanhgs egitimine katilarak
vapilacak (A) sinifi is givenligi uzmanigl sinavinda basarili olanlara,
b] {B) sinifi is giivenligi uzmanlif belgesi;

1} (€) sinifi is giivenligi uzmanhg belgesiyle en az Ug yil fillen gdrev yaptigint is givenligi

uzmanhgi sbzlesmesi ile belgeleyen ve (B} sinift is giivenligi uzmanhgi egitimine katilarak.

vapilacak {B) sinifi is giivenligi uzmanligt sinavinda basarilt olan mihendislik veya mimarlik
epitimi veren fakiiltelerin mezunlari ile teknik elemanlara,
¢} (C) sinifi is givenligi uzmanhg belgesi;

1) (C) simfi is givenligi uzmantig: egitimine katilarak yapilacak (C) simifl i glivenligi uzmanhg
sinavinda basarili olan mihendislik veya mimarlik egitimi veren fakiiftelerin mezunlart ile teknik
elemanlara,

is glivenligi uzmanlarinin ¢ahgma sireleri
MADDE 12 - (1) Is guvenligi uzmanlan, bu Yonetmelikte belirtilen gorevierini yerine getirmek
icin asagida belirtilen slrelerde gorev yaparlar:
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a) 10’dan az calisant olan ve az tehlikeli sinifta yer alan isyerlerinde caligan bagina yilda en az 60
dakika.

b} {Degisik:RG-11/10/2013-28792) Diger isyerlerinden;

1) Az tehlikeli sinifta yer alanlarda, galisan bagina ayda en az 6 dakika.

2) Tehlikeli sinifta yer alanlarda, ¢aligan basina ayda en az 8 dakika.

3) Cok tehlikeli sintfta yer alanlarda, calisan bagina ayda en az 12 dakika,

(4) Cok tehlikeli sinifta ver alan {Degisik ibare:RG-11/10/2013-28792) 1000 ve daha fazla
calisani olan isyerlerinde her (Degisik ibare:RG-11/10/2013-28792} 1000 calisan i¢in tam gin
calisacak en az bir is gilivenligi uzmam_g&revlendirilir. Calisan sayismin [Degisikibare:RG-
11/10/2013-28792) 1000 sayisinin_tam katlarindan fazla olmasi_durumunda geriye kalan
calisan savisi g6z dniinde bulundurularak birinci fikrada belirtilen kriterlere uygun yeteri kadar

is glivenligi uzmant ek olarak gérevlendirilir,

is Sagligi Ve Glivenligi Hizmetleri Yénetmeligi

Resmi Gazete Tarihi: 29.12.2012 Resmi Gazete Sayisi: 28512
Tanimlar ve kisaltmalar

d} ISG-KATIP: is saghgr ve giivenligi hizmetleri ile ilgili is ve islemlerin Genel Mudirlikge kay,
takip ve izlenmesi amaciyla kullanilan is saghgi ve glvenligi kayit, takip ve izleme programini,

e) Onayh defter: isyeri hekimi ve ig glivenligi uzman tarafindan yapilan tespit ve tavsiyeler ile
gerekli gériilen diger hususlann yauzldigl, seri numaral ve sayfalan bir asil iki kopyal sekilde
dizenlenmis her isyeri icin tek olan defteri,

isverenin is saghg: ve giivenligi hizmetleri ile ilgili yGkiimliilikleri

MADDE 5 — (1} Isveren, igyerlerinde alinmasi gereken is saghg ve givenligi tedbirlerinin
belirlenmesi ve uygulanmasinin izlenmesi, is kazasi ve meslek hastaliklarinin dnlenmesi,
galisanlann ilk yardim ve acil tedavi ile karuyucu saghk ve glvenlik hizmetlerinin yUratilmesi
amacwla; calisanlan arasindan bu Yonetmelikte belirtilen nitelikleri haiz bir veya birden fazia
isyeri hekimi, ig glivenligi uzmani ve diger saglik personeli gorevlendirir. Gerekli nitelikleri haiz
olmasi halinde tehlike sinifi ve ¢alisan sayisini dikkate alarak bu hizmetin yerine getirilmesini
kendisi Ustlenebilir.

d} lisyeri hekimi, is givenligi uzmani ve diger saglik personelinin gdrevlerini yerine
getirebilmeleri icin, Bakanhkca belirlenen slrelerden az olmamak kaydi ile yeterii ¢alisma
suresini saglamakla,

Gorevlendirme belgesi ve sézlesme

MADDE 14 - (1) isyerinde calisanlar arasindan igyeri hekimi ve is gilvenligi uzman
gorevlendiriimesi durumunda bu kisilerle isveren arasinda; OSGB’lerden hizmet ahnmas:
durumunda OSGB ile igveren arasinda s¢zlesme imzalanir,

(7) is glivenligi uzman, isyeri hekimi ve digér saghk personeline, is saghg ve glivenligi ile ilgili
calismalart yaptigi sire iginde bagka gérev verilemez.




Simiflar arasi ylikselme

GECiCi MADDE 2 - (Ek: RG-31/1/2013-28545)") {Bashgiyla birlikte degisik: RG-11/10/2013-

28792)

(1) (C) sinift is glivenligi uzmanligr belgesine sahip olantardan;

a) Basvurduklar tarihte adlarina 1500 giin prim ddenenier, (B} sinifi ig glivenligi uzmanhg belge

sinavina,

b} Basvurduklan tarihte adlarina 3000 gin prim &denenler, (A} sinifi ig guventigi uzmanhgl

belge sinavina,

girmeye hak kazanirlar.

(2) (B} sinifi is glivenligi uzmanligl belgesine sahip olanlardan;

a} Bagvurduklari tarihte adlarina 1800 giin prim 6denenler, {A) sinift ig gUvenligi uzmanligi belge

sinavina,

girmeye hak kazanirlar.

(3) Birinci ve ikinci fikrada sayianlar Kanunun Gegici 4 tincit maddesinin ikinci fikrasinin
yurirliige girdigi tarihten itibaren bir yil iginde diizenlenecek sinavlara iki defaya mahsus girme
hakki kazanirlar. Basvuruda istenecek belgeler Bakanhkga ilan edilir,

6.2 6331 Sayili is Sagligi ve Glvenligi Kanunun 30 maddesi uyarinca gikarilan Maden
isyerlerinde is Saghgt ve Guvenligi Yonetmeligi A¢isindan Saptanan Eksiklikler;

o lsyeri Acit Durum plam hazirlanmig olup, kémiir yanginlan vb. konularda tatbikat
senaryolar hazirlanmistir, Ancak, meydana gelen olay Acil Durum Planinin
calisgmadigin, ydneticilerin ve calisanlarin acil durumlara hazirhksiz olduklarim
gostermigtir. (Maden isyerlerinde i3 Saghgi ve Guvenligi Yénetmeligi madde 5/5)

o lsyerinde meydana gelebilecek yeralti yanginlarna karsi izleme ve gerekli
snlemlerin alinmasi konusunda igverenin Acil Durum Plani disinda o6zel bir énlem
almadig goriiimiistir. (Maden isyerlerinde I Saghgi ve Guvenligi Yonetmeligi Madde
7)

o isyerinde kagis ve kurtarma planina iliskin bir ¢aligma olmadigi, kags amacyia
kullanilacak ferdi  karbonmonoksit maskelerinin  oksijensiz  ortamlarda
¢alismayacaginn  bilinmesine  karsin kullandtrildigs, maskelerin  bakim ve
kontrollerinin diizenli olarak yapiimadigi tamk ifadelerinden anlagiimistir. (Maden
isyerlerinde ig Saghg ve Giivenligi Ydnetmeligi madde 8)

o isyerinde merkezi bir uyari ve alarm sisteminin bulunmadigs, yanginin gériilmesiyle
birlikte ocagin bosaltiimasi yerine yanginin sondiiriilmesi igin ugragidigi samk ve
tamik ifadelerinden anlagiimaktadir. (Maden isyerlerinde i5 Sagligi ve Giveniigi
Yonetmeligi Madde 9)

o isletmede is Saghfi ve Giivenligi konusunda yapiian calismalarla ilgili olarak
calisanlarin bilgilendirildigine ve goriglerinin alindigina iligkin herhangi bir buigu ve
belge gériilmemistir. (Maden isyerlerinde Is Saghg ve Givenligi Yonetmeligi Madde
9 ve 10)

o lIsyerinde gaz élglim ve izleme sistemleri olmasina karsin; sensorler, sensérierin
konuldugu verler ve kalibrasyonlari konusunda ulusal bir standart
bulunmamaktadir. Buna kargin sersorlerden tespit edilen anomalilerin gereginin
yapllmadi olayin meydana gelis siirecinde acik¢a gérillmektedir. {Maden
isyerlerinde Is Saghg ve Guvenligi Ydnetmeligi Ek1, 5.1.1)

o lisyerinde yeraltinda gikig yollarinin isaretlenmedigi, kagis igin planlama yapiimadig
goriimistiir. (Maden igyerlerinde is Saghg! ve Glivenligi Yénetmeligi Ek1, 13)

o lIsyerinde sadece ocak gikisinda bulunan sicakiik sensoriinde gozlemlenen sicaklik-
yer altindaki yanginin en buytk belirtilerindendir-ciddiye alinmamis ve tanik-
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magdur-mugteki ifadelerinden yeraltindaki sicakligin cahganlan zorladigi agikea-
anlagiimaktadir. (Maden isyerlerinde is Saghgr ve Glvenligi vénetmeligi Ek1, 22.7)

o Ocak havasinda yapilan lgiimler; ¢ahsan kisi sayis), yapilan patlatmalar, kdmur
liretimi swrasinda ortama karigacak emiilsiyonlar vb. gdzénine alindiginda
havalandirmanin yetersiz oldugunu ve ocak icerisinde saglikli bir havalandirma
planinin olmadigt ocak planlanindan anlasilmaktadir. (Maden isyerlerinde fs Saghg
ve Givenligi Yonetmeligi Ek3, 8 )

o Ocak havasindaki karbonmonoksit ve oksijen miktartarinin calisiiamayacak
sinirlarda oldugu izleme kayitiarindan goriilmesine karsin yeraltinda g¢aliganlarin
tahliyesine gidilmedigi anlagiimaktadir. Ozellikle karbonmonoksit yikselmelert
patlatma sonrasindaki emiilsiyonlarina baglanarak kaniksanmugtir.
Karbonmonoksitin 50 PPM'i  asti ortamlarda  hicbir  sekilde insan
bulundurulmamalidir. Yasal bir zorunluiuk olmamakia birlikte patiatmalarin vardiya
sonlarinda yani yeraltinin tamamen bogaltildigi saatlerde yapiimasi genel teknik bir
uygulamadir, oysa isletmede patlatmalar programh bir bicimde degil gerektiginde
programsiz olarak yapimakta ve gahisanlar patlatma sonrasi cikan zararh gazlara
maruz birakimaktadir. Bu aliskanhk kaza éncesi slirecte yaniigilara neden
olmustur. (Maden isyerlerinde is Saghg! ve Givenligi Yonetmeligi Ek3, 8.5)

o Gaz dlglim kayt defterindeki giinliik/vardiyahk kaytiarla merkezi gaz izleme
sisteminin degerleri birbirini tutmamakta, gaz dlgiim defterindeki Slgim degerleri
birbirini tekrarlamaktadir. (Maden isyerlerinde is Saghgl ve Givenligi Yonetmeligi
Ek3, 8.5} _

o Yeraltinda havalandirma ve galisma ortami icin gerekli olan nem ve basing
Biclimleri yapildigina dair herhangi bir kayit gorillmemistir. (Maden Isyerlerinde is
Saghg ve Guvenligi Yonetmeligi Ek3, 8.9)

MADEN iSYERLERINDE i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI YONETMELIGI

Yayimlandigi Resmi Gazete Tarihi/Sayisi: 19.09.2013/28770

isverenin genel ylkimlilukleri

MADDE 5 — {1) isveren agagidaki hususlari yerine getirmekle yukimludur:

a) Calisanlarin saglhk ve giivenliklerini saglamak amaciyla;

1) isyerleri, cahsanlarin_saghk ve giivenliklerini_tehlikeye atmayacak sekilde tasarlanir, inga
edilir, techiz edilir, hizmete alinir, isletilir ve bakimi vapilir.

2) Isyerinde yapilacak her tiirli cahsma, yetkili kiginin nezaretinde ve sorumiulugu altinda
yapilir.

3) Ozel riski bulunan isler yalnizca bu isferle ilgili 6zel egitim alan ehil kisiter tarafindan ve
talimatlara uygun olarak yapihr.

4} Tim glvenlik talimattari gahsanlarn anlayacagl sekilde hazirlanir.

5) 18/6/2013 tarihli ve 28681 sayil Resmi Gazete'de yayimlanan isyerlerinde Acil Durumlar
Hakkinda Yonetmelige uygun olarak_yeterli ilk yardim donanmmi saglanir ve yida_en az bir
defa olmak Uzere dijzenij olarak gerekli tatbikatlar yapihr.

(2) isveren,

a) Kanunun 4, 10, 14 ve 16 na maddelerinde belirtilen hikimier dogrultusunda sagik ve
glivenlik dokiamani hazirlanmasini ve gincellenmesini saglar.

b} Saglik ve glivenlik dokimaninda Gzellikle asagidaki hususlarin yer almasini saglar:

1) Calisanlarin_isverinde_maruz kalabitecekleri psikososyal riskler dahil olmak tizere risklerin
belirlenmesi ve degerlendirilmesi.

2) Bu Yonetmelik hikiimlerini yerine getirmek igin ahinacak uygun tedbirler ile bu Yénetmelik
kapsaminda hazirlanmasi gereken yonergelerin ve planlarin hazirlanmasi.

3} Calisma vyerlerinin ve ekipmanin givenli sekilde dizenlenmesi, kullaniimasi ve bakiminin
yapilmasi.
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¢ Saghk ve givenlik dokimaninin  isyerinde cahsmaya  baslanmimadan dnce
hazirlanmasini ve 6nemli degisiklikler veya ilave yapildiginda ya da igyerinde meydana gelen
is kazast; calisan, isyeri ya da is ekipmanimi zarara ugratma potansiyeli oldugu halde zarara
ugratmayan olaylardan sonra gdzden gegirilmesini ve ihtiyag halinde revize edilmesini saglar.
(3) isveren, Kanunun 14 iincii maddesi uyarinca gerekli kayit ve bildirimleri yapar.

(4) Bir isyerinde birden ¢ok isverene ait ¢alisanlarin bulunmasi durumunda, her isveren kendi
kontroli altindaki isierden sorumludur. Ancak igyerinin tamamindan sorumliu  olan
isveren, ¢alisanlarin saglhk ve glivenliginin korunmasi ile ilgili tedbirlerin
uygulanmasini koordine eder. Kendisine ait saglik ve glvenlik dokiimaninda koordinasyonun
amacini ve bu koordinasyonu saglamak igin alinacak tedbirler ile uygulanacak yontemieri
pelirler. Bu koordinasyon her bir isverenin Kanunda belirtilen sorumlulugunu etkilemez,

Patlarna, yangin ve zararh ortam havasindan korunma

MADDE 7~ (1) isveren, patiama ve yangin ¢lkmasini ve bunlarm olumsuz
etkilerini dnlemek Uzere, patlayicive saghga zararliortam havasinin _olusmasini Gnlemek,
vapilan islemlerin dopasi geregi patlayiciortam olusmasmin dnlenmesi _miumkiin degilse
patlayici ortamin_tutusmasin) dnlemek, patiama_ve vyangin baslangiclarini tespit__etmek,
yayiimasini nlemek ve miicadele etmek icin yapilan ise uygun tedbirler ahr.

Kagis ve kurtarma araglan

MADDE 8 — (1) isveren, bir_tehlike aninda ¢ahsanlarin calisma_yerlerini en kisa zamanda ve
giivenli bir sekilde terk edebilmeleri icin _uygun kacisve kurtarma araclanini saglar ve
kullaruma hazir bulundurur,

iletisim, uyar ve alarm sistemleri

MADDE 9 - (1) isveren, isyerinin bitintinde gerekli haberlesme ve iletisim sistemini kurar.

(2} Isveren, ihtivac halinde yardim, kagisve kurtarma islernierinin_derhal uygulamaya
konulabilmesi icin gerekli uyar ve diger iletisim sistemlerini hazir bulundurur.

Calisanlarin bilgilendirilmesi

MADDE 10- (1} Kanunun 16. maddesi hikimleri sakli kalmak kaydiile calisanlar veya
temsilcileri, isyerinde saghk ve glvenlikle ilgili alinmasigereken tim tedbirler ve bu
Yonetmeligin, tzellikle 5, 6, 7 ve 8 inci maddelerinin uygulanmasi hakkinda bilgilendirilir.

{2) Bu bilgiler cahsaniar tarafindan erigilebilir ve anlagilir sekilde olur.

Calisanlarin goriislerinin alinmas: ve katibmlarnin saglanmasi

MADDE 12 ~ (1) isveren, bu Ydnetmelikte belirtilen konularda Kanunun 18 inci maddesine
uygun olarak calisanlarin veya temsilcilerinin gdriislerini alir ve katihimlarini saglar.




EXK-1
SONDAJLA MADEN CIKARILAN [SLERIN YAPILDIGI ISYERLERi iLE YERALTI VE YERUSTU
MADEN ISLERININ YAPILDIG! iSYERLERINDE UYGULANACAK ASGARI GENEL HUKUMLER

1.3. Gozetim ve denetim

1.3.1. Yapllan tim calismalarda, calisanlarin saghk ve giivenliginin korunmasinin saglanmasi
icin isverence atanan, yeterli beceri ve uzmanhga sahip kisiler tarafindan gerekli pozetim ve
denetim yapihr. Saghk ve giivenlik dokimaninda, gerekli gérilmesi halinde calisiian yerler
pdzetim yapan kisi tarafindan her vardiyada en az bir defa kontrol edilir. Yeterli beceri ve
uzmanhga sahip olmak sartiyla yukanda helirtilen gdzetim gdrevini _isverenin kendisi
Gstlenebilir.

5. Patlama riski, yangin tehlikesi ve zararh ortam havasina kargs korunma

5.1. Genel

5.1.1. Ortam havasinda saghga zararl ve/veya patlayict maddelerin bulunup bulunmadiginin
tespit edilmesi ve_bu maddelerin_konsantrasyonunun dictlmesi icin gerekli tedbirler ahnir.
Saglik ve gilvenlik dokiimaninda perekli_gdruimesi_halinde, elektrikli tesisatlar ve icten
patlamall_motorlarin giclini otomatik olarak kesen aygitlar, belirlenmis verlerdeki gaz
birikimlerini otomatik ve devamh olarak &lcen kontrol ayeitlan ve otomatik alarm sisternleri
saplanir. Otomatik ve mekanik dlcGm sonuclari saglik ve giivenlik dokiimanmnda 6ngéruldigu
sekilde kayit altina alinjr ve saklantr.

5.3. Zararli ortam havasindan korunma

5'3.1. Zararh maddelerin ortam havasina karigtig veya karisabilecegi yerlerde;

a) Zararh maddelerin gikiginin kaynaginda engellenmesi,

b) Kaynagindan emilmesi veya uzaklastirimasi,

¢} Bu maddelerin ortam havasindaki yogunlugunun azaltimasi,

gibi tedbirler alinarak ¢aliganlarin risk altinda olmasi &nlenir. Bu tedbirlerle ilgils uygulanan
sistem, caliganlarin risk altinda olmasini dnleyecek sekilde ve zararh maddeleri ortam
havasindan uzaklagtiracak kapasitede olmalidir.

5.3.3.2/7/2013 tarihli_ve 28695 sayil Resmi Gazete'de yayimianan Kisisel Koruyucu
Donanimiarin isyerinde_Kullaniimasi Hakkinda vénetmelik hiikiimleri sakl kalmak kaydi ile
cahsanlanin_zararh ortam havasina maruz kalabilecekleri verlerde vyeterli sayida uygun
solunum ve canlandirma_ekipmani bulundurulir. Bu verlerde bu ekipman_kullanabilecek
epitime sahip yeterli sayida ¢alisan bulunur. Bu ekipman uygun yerlerde saklanir ve korunur.
5.3.4. Ortam havasinda zehirli gazlann bulundugu veya bulunabilecegi verlerde,
alinan tedbirler ve meveut karuyucu donanimla ilgili detaylan kapsavan bir koruma plani hazir
bulundurulur.

5.4.2. isyerleri, uygun vangin sénditrme ekipmanlar: ve gereken hallerde yangin detektérleri
ve alarm sistemieri ile donatilir.

5.4.6. Kendilitinden yanmaya elverigli madenlerde, bekleme barajtari_dahil olmak_uzere
gerekii tedbirler alinir ve bu madenlerde 1.3.3 numarall madde geregince denetimler yapilir.
Barajlarin agiimasinda gerekli giivenlik tedbirteri alinir, Bu barajlar hazirlanacak olan planlarda
gosterilir.

13. Kacis yolari ve imdat cikislan .
13.1. Herhangi bir tehlike durumunda, tiim cahsaniarin isverini derhal ve giivenli bir sekilde
terk edebilmeleri icin gerekli tedbirler alinir.

13.2. Acil oikis yollari dogrudan disariya veya glivenli bir alana veya toplanma noktastna veya
tahlive noktasina acihr ve ¢ikisi dnleyecek hicbir engel bulunmaz.

13.3. Acil cikis vollarinin ve kapiarinin_ sayisi, boyutlan ve yerleri_yapian isin niteligine,
isyerinin biiyukligine ve calisanlarin sayisina uygun olmasi saglanur.

14.2. Kacisgin zor oldugu, zaman aldif) veva saglipa zararh havanin solunabilecegi veva
olusabilecegi verlerde, temiz hava saglayan tasmabilir_solunum cihazlar bulundurulur. Bu
cihazlar en kisa siirede ve kolaylikla ulagiabilir ve kultamma hazir sekilde muhafaza edilir.
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22.6. Kapali isyerlerinin havalandiriimas,

22.6.1. Kapall igyerlerinde c¢alisma sekline ve calisanlarin yaptiklarn ise gére, ihtivag
duyacakiar yeterli temiz hava bulunmas) saglanir. Cebri havalandirma sistemi kullanildiginda
sistemin her zaman caligir durumda olmasi saglanir. Havalandirma sisteminin ¢alismamasi
durumunda anizay: bildiren uyar sistemi bulunur,

22.6.2. Suni havalandirma sistemlerinde hava akim, ¢alisanlar rahatsiz etmeyecek sekilde
olur. Caligma ortami havasini kirleterek galtsanlarin saghgina zarar verebilecek artik ve
pislikter derhal disar atibr,

22.7. Ortam sicakhign .
22.7.1. Calisilan ortamin sicakhgi calisma sekline ve calisanlarin harcadiklar giice uygun
olmahdir,

EK-3
YERALTI MADEN iSLERININ YAPILDIG! iSYERLERINDE UYGULANACAK ASGARI OZEL
HUKUMLER

3. Yeralti caligma yerleri ve yollar

3.2, Yollar, calisanlarin gidecekleri verteri kolayca bulabilecekleri sekilde isaretlenir.

3.3. Tagima elle veya bir mekanik aragla yapildig takdirde, yaya yollar galeri tabanindan en
az 180 santimetre yukseklikte ve araglaria galerinin yan duvarlarindan birisi arasinda en az 60
santimetre mesafe kalacak sekilde birakshr.

3.7, Yeralt: tesisleringe uygun isaretlesme sistemi kurulur.

7. Tahkimat

7.1. Butin yeralti iglerinde, tas, toprak, kémiir, cevher vb. maddelerin kayma ve ditsmelarini
Onlemek Uzere, uygun ve yeterli tahkimat yapilir. Tavanlar, yan duvarlar ve tahkimat dizenli
olarak muayene edilir. Calisilan yerin giivenilir sekilde tahkimini, gereginde derhal onariminy,
degistirilmesini veya takviyesini saglayacak tedbirler alinr.

1.6. Ocak grizulu veya_damar kendi kendine yanmaya elverisli ise ayak arkasi, tavan veya
yanlarda_meydana gelen bosluklar sikica doldurulur ve diger saglik ve giivenlik tedbirteri
alintr.

7.7, Yeralti maden ocaklaninda_acik tutulmasi gereken her verde tavan kendini tasiyacak
kadar_saglam_olmadikca tahkimat vapiimasi zorunludur., Tahkimat yapilmasi_zorunlu olan
ocaklarda asafidaki ayrintilan kapsayan ve ilgili mevzuat hilkiimlerinin de £0z dninde
tutuldugu bir yénerge hazirlanir ve calisanlarin gdrebilecegi verlere asthr. Bu Ybnergede:

d) Kendiliginden vanmaya meyvilli ve grizulu ocaklarda tahkimat yvapilmasi ile ilgili gerek

tedbirter

e) Giivenle ¢cahismaya imkan verecek arm diizIGg0 ite ayak bas ve dibi arasindaki hiza genisligi
ilgili tedbirler,

f) Tavan tahkimatinin geri kazanilmasi,

g) Ayak arkasimin dusiiriiimesi,

ile ilgili hususlar yer alr.

8. Havalandirma

8.1. Calisma vapilan_bitin veralt isletmelerinde uygun havalandirma saglanir. Uretime
bastamadan &nce, her ocakta, uygun bir havalandirma sistemi kurulur, Ocaklarda:

a) Saglga uygun solunabilir hava saglanmas,

b} Ortamdaki patlama riskinin ve solunabilir toz konsantrasyonunun kontrol altinda
tutulmast,

¢) Kullanan ¢ahsma yontemi ve calisanlarin fiziki faaliyetieri dikkate alinarak cahsma
sartlarna uygun hava ézelliklerinin saglanmasi ve bu durumun surdiirllebilmesi icin siirekli
havalandirma yvapilmass,

zorunludur, ey
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8.2, 8.1 numarali maddede belirtilen sartlarin dogal havalandirma ile saglanamadig yerlerde,
havalandirma bir veva daha fazla mekanik sistemle saglanir. Havatandirmanin strekhligini ve
kararlhgini saglayacak tedbirler alimr. Mekanik havalandirma sistemi kullantlan ocakiarda
hava alimi _mimkiinse dogal hava akim dogrultusunda y&nlendirilir, Havalandirma
sistemlerinin devre dist kalmamasi icin bt sistemlier devaml surette izlenir ve istenmevyen
devre dis) kalmalari bildirecek otomatik alarm sistemi bulunur,
8.3. Havalandirma ile ilgili degerler perivodik olarak 8lcilir ve 8lcim sonuclar kaydedilir.
Havalandirma_sisteminin_detaylarini_kapsayan bir havalandirma plarni_hazirlantr, perivodik
olarak giincellenir ve isyerinde hazir bulundurulur. _
8.5. Havasinda % 19'dan az oksijen, % 2’den cok metan, % 0.5'den cok karbondioksit, 50
ppm (%0.005} den cok karbonmonoksit ve diger tehlikeli gazlar bulunan yerlerde calisilmaz. 8
saatlik calisma icin miisaade edilen en yiiksek hidrojensiilfiir orani 20 ppm (% 0,002)'dir.
Oksiien _miktan azalan veva yanicl, parlayici ve zararh diger gazlarin karismasiyia bozulan
yahut cok tsinan hava akimlar, difer calisma yerlerinden gecmesine meydan verilmeden,
derhal ve en kisa yoldan, ocak disina atilir. Hava Gzelliklerinin bozulmasindan, sinmasindan
ve oksijen azalmasindan kaynaklh olumsuz etkilerinden galisanlari_korumak icin, calismanin
zorunlu oldugu durumlarda calisma alani ve zamani sinirlandiriir,
8.6. Terk edilen veya veterince havalandirtlamavyan verler calisanlarin girmesini dnleyecek
bicimde kapatilir ve Gzerlerine uyari isareti konulur. Calismanmn bittigi yerlerle terk edilmis
katlar, calisilan verlerden ve hava yollarindan topuk veya gaz sizdirmaz barajlarla ayrilir. Buna
imkan olmadigi halierde buralardan gelecek kirli hava en kisa yoldan nefeslige verilerek disar
atilir. Buralar sorumtu kisilerce her vardiyada denetlenir.

8.7. Havalandirma sistemi kapi ve perdelerle havayi yénlendirecek sekilde diizenlenir. Kapi
ve perdeler nakliyat esnasinda havalandirma sistemini olumsuz etkilemeyecek sekilde
ayarlanir. Ana hava giris ve cikis yollari arasinda bulunan barajlar, hava kdpriileri ve kapitar,
bir patlama veya yangin halinde kolayca yikilmayacak saglamiikta ve dayanimda yvapilr,

8.8. Ana vantilatdr ve aspiratérler birbirinden bagimsiz iki ayri enerji kaynagina baglanir. Bu
enerji kaynaklarindan birinin durmasi halinde diger kaynagin ocak havalandirmasini
aksatmayacak en kisa zamanda devreye girmesi saglanir,

8.9. Ocafin cesitli kisimlarinda, sicakiik ve nem oran dtizenli olarak diciiliir. Nem orani goz
6niinde bulundurularak hava sicakhgimn_saghga zararll dizeyve viikselmemesi icin_perekli
tedbirler alinir. By diizeve vaklasildiginda dlcme islemi her gln gerekli gériilecek araliklarla
yapilir_ ve dlcme sonuclar havalandirma deftering yazilir. 56z konusu sartiarin saglik icin
tehlikeli olmasi halinde calisma gecici olarak durdurulur,

8.11, Havalandirma ile ilgili asagidaki ayrintilar)_kapsayan ve ilgili mevzuat hiikiimleri
dogrultusunda hazirlanan bir yénerge hazirlanir ve calisanlarin gorebilecegi verlere asilir. Bu
Yonergede;

a) Havalandirma sisteminin dogal ya da cebri olarak saglandigina dair bilgi,

b} Havalandirma plan hakkinda bilgi,

¢} Havalandirmayr etkileyebilecek durumlar,

¢) Havalandirmanin yapiimadig bélgeler,

d) Hava dlgtimlerinin kim tarafindan, hangi araliklaria ve nerelerde yapiacagl,

e} Yapilacak gaz dlgtimleri,

fy Olgimler sonrasinda alinacak tedhirler,

ile ilgili hususlar yer alir.

10. Grizute maden ocaklar,

10.1. Yeralti ¢cahsmalarinda yanict veya patlayict ortam olusmasi riski meydana getirecek
miktarda metan gaz ¢ikma ihtimalinin oldugu yerler grizulu kabul edilir,

10.2. Bacalar, ani grizu bosalabilecek yOnlerde veya grizu bulunabilecek eski calisma
yerlerinde devam ettirildigi takdirde, yapisal 8zellikler gz éniinde butundurularak en az 25
metre boyunda kontrol sondajiar yapiimasi saglamir. Kontrol sondaj deliklerinde, grizu veya
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tehlikeli gazlarin varhigi anlagilirsa, is durdurulur; cahisanlar s6z konusu veri terk eder; girig yeri
kapatrir, durum yetkililere derhal haber verilerek gerekli ¢alismalarin yapimasi sagfanir.

10.5. Grizulu ocaklarda havalandirma ile ilgili degerier her vardiyada &lgiliir, metan gaz
olcimleri bu dlgiimlerle beraber yapilir. Havada % 1'den ¢ok metan gaz tespitinde, hu
oran % 1'in altina diisiinceye kadar dlcimler araliksiz sirdUriiliir. Uretim Gnitelerinden donds
havasi icinde ve Uretim yerlerindeki gazlarin birikebilecegi verlerde metan gazr seviyesi siirekli
clarak izlenir.

10.4. BUtdn grizuiu ocaklarin, havalandirma planinda tespit edilen istasyonlarinda, en gec 10
glnde bir gerekli dlciimler vapilir, Hava akimini etkileyecek bir degisikiigin olmast durumunda
gerekli &lcimler yenilenjr,

10.5. Havalandirma bir veya daha fazla mekanik sistemle saglanir,

10.6. Calismalar metan gazi qikisi dikkate alinarak viiriitilir. Metan gazindan kaynaklanacak
riskleri mimkiin oldugunca ortadan kaldiracak tedbirler alinir.

10.7. Tali havalandirma sadece ana havalandirma akigl ile baglantisi bulunan, ilerleme
caligmalart ve kurtarma cahsmalarinin vapildig: yerlerde uygulanir. Uretim yapilan yerlerde
sadece galisanlarin saglik ve guvenligi icin yeterli ek tedbirler alinmasi sartiyla tali
havalandirma yapilabilir, Tali havalandirmada kisa devreyi dnleyecek tedbirler alinr. :
10.8. Havalandirma esas itibariyle asagidan yukariya dogru yapihr. Egimi higbir kisimda % 10
u gegmeyen kesitinin herhangi bir noktasinda grizu toplanmasina imkan bulunmayan ve grizu
birikimini dnleyecek hava akim saglanan galeriler havalandirma bakimindan diiz sayilir,

10.9. Hazirlik isleri veya grizu birikimlerini dagitmak amaciyla yapilan isler diginda, bélmeyle
veya borularla havalandirma yapiimaz.

10.10. Grizu birikintileri, tehlike dogurmavyacak bicimde temizlenir.

10.11. Ayni hava akimr tizerinde bufunan ve ayni anda gahstlan yverlerin sayisi, hava miktarina
ve grizu ¢ikisina gére diizenlenir. Ayni hava akimindan yararlanan ayaklarda ve damar icindeki
diz ve egimli yollarda metan orarm % 1,5'u, bunlarin bagiandigi hava déniis yollarmda % 17
gecmez.

10.12. Grizulu ve vangina elveristi kémir damarlarmnin bulundugu ocaklarda, tiim cahsanlar,
calisma siiresince, vanlarinda karbonmonoksit maskesi veya ferdi gksijen kurtaricilari tasir ve
gerektiginde kullanir.

10.13. Biitlin grizulu ocaklarda her biri tek bagina ocagin havaiandmrilmasini saglayacak glcte,
birinin herhangi bir nedenle durmas halinde digeri derhal calisacak durumda ki
havalandirma grubu bulunur.

10.14. Havasinda % 2'den ¢ok metan tespit edilen ocaklarda veya ocak kisimlarinda,
calisanlarin kurtarilmasr ve grizunun temizlenmesi disinda calisma vyapilmaz. Temizlik
¢alismalarinda bulunacak kisilerin konu ile ilgiti 6zel egitim almasi zorunludur, Metan oraninin
cahsma ortaminda sik sik degistigi hallerde, metan oranina gore ayarli, ses ve 15tk uyarisi
yapan metan dedektdri bulundurulur veya bir merkezden izlenebilecek otomatik kontrol
sistemi kurulur.

10.15. Genel havasindaki metan oran % 15°i_gecen vyerlerdeki jletkenlerin ve elektrikii
aygitlann gerilimi derhal kesilir ve sartlar diizelmedikce yeniden verilmez.

10.16. Grizulu maden ocaklarinda yalniz bu tlir ocaklar icin uygun olan patlayici maddeler ve
ategleyiciler kultanilsr,

10.17. Atesleyici grizulu ocaklarda lagim deliklerini doldurmadan énce 25 metre yaricapindaki
bir alan icinde ve dzellikle tavandaki bosiukiar, ¢atlaklar ve oyuklarda grizu &lgimii yapar. Bu
blcmede % 1 veya daha yiiksek oranda metan tespit edilirse lagimlar doldurulmaz.

10.18. Atesleyici, lagimlanin doldurulmasindan sonra ve ateslemeden énce élciimi tekrarlar,
Metan orant % 1'in altindaysa lagimlar ateslenir, Gstiindeyse % 1'in altina disiinceye kadar
atesleme yapilmaz. Kémiir tozu bulunan veya kdmiir tozu olusabilecek kémiir damarlarinin
bulundugu ocaklarda, ateslenecek verlerge lagim delikleri doldurulmadan 6nce tas tozu
serpmek, sulamak gibi koruyucu tedbirler alinr,




10.19. Sigara igmek, igmek amaciyla titin mamulleri ile alev ve kivilam gikarabilecek her
tirli maddeyi tagimak ve bulundurmak yasaktir,

10.20. Alevle kesme, kaynak yapma ve benzeri diger islemlere, cahsanlarin_saglk ve
aiivenliklerini_korumaya yénelik ¢zel tedbirler alinmasi kaydiyla sadece istisnai durumlarda
izin verilir.

10.21. YerUstinde ocaktan cikan grizu veya difer zararlh gazlarn tehlike olusturmasini
tnlemek izere gerekli glivenlik tedbirleri altnir.

11, Yanic toz bulunan maden ocaklari

11.1. Agilan bltin maden damarlarinda olusabilecek tozun, patlamanin yayilmasina neden
olmayacagl saghk ve gilivenlik dokiimaninda belirtiimedikce, kémir madenleri yanici toz
butunan maden ocaklari olarak kabul edilir.

11.2. Yanicl toz bulunan maden ocaklarinda toz patlamasina kars gerekli tedbirler alinir ve
yalniz bu tiir ocaklar igin uygun olan patlayici maddeler ve atesleyiciler kullanilir.

11.3. Yanict toz birikimini azaltacak, tag tozu ve benzeri maddelerle yanma ozelligini yok
edecek veya su ve benzeri maddelerde tozu baglayarak uzaklagtirimasini saglayacak tedbirler
alinir,

11.4. Zincirleme toz patlamalarina neden olabilecek yanicr toz ve/veya grizu patiamalarinin.
yayilmasi patlama barajlari yaplarak &nlenir. Patlamayi durdurucu bu barajlann yerleri
ocaktaki Gretim ve faaliyetlerden kaynakli degisikliklere gore guncellenir ve yerleri imalat
haritalari ve havatandirma planinda gosterilir.

11.5. K8mir ocaklarindaki arabalar, iglerinden kdmir tozu dokilmeyecek bigimde olur.
Uretim, yikleme, tagima, aktarma ve bosaltma yapilan yerlerde tozun havaya yayllmasin
dnlemek icin pulverize su fisketeleri gibi gerekli tedbirler ahinr,

11.6. Tag tozu serpme islemi, kbmiir tozunun yanma ve patlama etkisini yok edecek veya
azaltacak oranda ve uygun nitelikteki maddelerle yapilr. Tag tozu, bu orani sirekli olarak
koruyacak bigcimde ve uygun araliklarla serpilir. Kullandacak tas tozu, olabildigince nem
tutmayacak, silis icermeyecek, iginde % 1,5'dan gok organik madde bulunmayacak ve sagliga
zararit etki yapmayacak nitelikte olur. Tag tozu, inceligi ve dagiim dzelligi bakimindan belirli
araliklarla denetlenir. Bozulmus veya camurlagmig tag tozu birikintileri toplanarak ocaktan
disariya gikanlhr,

11.7. Yanic! toz bulunan maden ocaklarinda bu bslimin 10.19 ve 10.20 numarali maddelerde
belirtilen hikimler uygulanir,

12. Gaz kacgagy, gbclk veya su baskin

12.1. Gaz kagag veya gociik veya su baskini ihtimali olan bolgelerde gahsantarin kerunmasi ve
givenli bir ¢aligma sistemi saglanmasi igin bir calisma plani hazirlamir ve uygulanur.

12.2. Tehlikeli miktarda su veya akici malzeme bulunduran veya eski imalat tabakalar
arasinda kazilmakta olan kuyularda, galisanlanin gerektiginde kuyudan derhal ctkmatarin:
saglayacak tedbirler almur.

12.3. Tespit edilen riskli bélgelerin yakininda galisanlar ile bu bolgelerden gecen galerilerdeki
caltsantarin korunmast saglanir ve risklerin kontrol altina alinmasi igin gerekli tedbirler alinir.
12.4. Ocak agizlar;, dis su baskinlan ve heyelan gibi dogal afetlerin etkisinden zarar
gormeyecek yerlerde segilir. Afetlerden kaynakianan degisiklikler nedeniyle yeni tehlikelerin
ortaya ¢ikmasi durumunda, ocaklarda gerekli glivenlik tedbirleri aynca ahmir,

12.5. Yanici toz ve/veya grizu patlamalarinin olabilecegi veya yeralti suyunun tehlikeye neden
olacagi ocaklarda calisilmakta olan yerler yakininda, zararh gazlann bulunma ihtimali olan su
birikintilerinde, eski calisma yerleri ve buralardaki sularda uzunluklan 25 metreden asagt
olmamak Uzere alin yéniinde kontral sondaji yapilir.

13. Yangin, tutusma ve kizisma

13.1. Kendiliginden tutusmanin_dnlenmesi veya erken fark edilmesi icin gerekli tedbirler
alinir.

13.2. Zorunlu ihtiyagtan daha fazla yamici madde yeraltina indiriimez.
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13.3. Hidrolik snilanin {hidrostatik ve/veya hidrokinetik mekanik enerjinin nakli igin kultanilan
swvilar) kullaniimasi gereken durumlarda, yangin gikmastnin ve yayilmasinin dnlenmesi igin zor
alev alabilen sivilar kullanilir. Hidrolik swilar, yangina dayanikhthk ve hijyen yéniinden
belirlenmis kriterlere uygun &zellikte olur. Yangina dayanklilik ve hijyen yoninden
belirlenmis kriterlere uygun olmayan hidrolik sivilarin kullaniimast durumunda, artan yangin
ve bu yanginin yayillma riskinin énlenmesi igin ilave guvenlik tedbirleri alinr.

14. Cahsantarin korunmasma iligkin ihtiyati tedbirler

14.1. Calsanlara gerektiginde giivenli bir sekilde disart cikabilmeleri icin, her zaman kolay
ulasabilecekleri verlerde bulunacak kisisel solunum koruma cihazlar verilir. Calisanfar bu
cthaziarin _kullanim: ile ilgiti_olarak egitilir. Bu cihazlarin her zaman cabsir _durumda
bulunmalari icin dizenli kontrolleri yapihir ve isyerinde muhafaza edilir.

15. Aydinlatma

15.1. Caliganlara uygun kisisel lambalar verilir.

15.2.Igyerleri, calisanlarin sagltk ve glivenliklerinin korunmasina uygun suni aydinlatma
tesisatlari ile donatiir. Aydinlatma tesisati, calisanlar icin risk olusturmayacak tipte olur ve
uygun sekilde yerlestirilir.

16. Kurtarma plani

16.1 Her ocakta arama, kurtarma ve tahlive ite gdrevli destek elemanlarinin yararlanmass icin
belli_bash kapilari, barajlari, hava képrilerini, hava akimini_avarlayan diizeni ve telefon
istasyonlari gibi ihtivag duyulacak hususlarin yerlerini gésteren bir plan bulundurulur.

isyerinde kapsamlr bir risk degerlendirmesi yapilmamistir,

i$ SAGLIGH VE GUVENLIGI RiSK DEGERLENDIRMESI YONETMELIE

Resmi Gazete Tarihi:29.12.2012 Resmi Gazete Sayrsi: 28512

Isveren yikimlilugi

MADDE 5 — (1) isveren; calisma ortaminin ve cahisanlann saglik ve glvenligini saglama,
surdUrme ve gelistirme amaci ile is saghg ve giivenligi véniinden risk degerlendirmesi yapar
veya vaptirr,

(2) Risk degerlendirmesinin gergeklestirilmis olmasi; isverenin, isyerinde is saghg ve
guvenliginin saglanmasi yikimlilugini ortadan kaldirmaz.

{3) isveren, risk degerlendirmesi caligmalannda gorevlendirilen kisi veya kisilere risk
degerlendirmesi ile iIgiti ihtivag duyduklart her tiirlii bilgi ve belgeyi temin eder.

Risk kontrol adimlar

MADDE 10 ~ (1) Risklerin kontroliinde su adimlar uygulanir,

a) Planlama: Analiz edilerek etkilerinin buyiikligine ve Gnemine goére sirali hale getirilen
risklerin kontrold amaciyla bir planlama yapilir,

b) Risk kontrot tedbirlerinin_kararlastiriimasi: Riskin tamamen bertaraf edilmesi, bu mimkin
degil ise riskin kabul edilebilir seviyeye indirilmesi icin asapidaki adimlar uygulamr,

1) Tehlike veva tehlike kaynaklarinin ortadan kaldinimasi.

2) Tehlikelinin, teblikeli olmayan'a veya daha az tehlikeli olanla degistirilmesi.

3} Riskler ile kaynaginda miicadele edilmesi.

¢} Risk kontrol tedbirlerinin uygulanmast: Kararlagtinilan tedbirferin is ve istem basamaklari,
istemi yapacak kisi ya da isyeri balimi, sorumlu kisi ya da isyeri bolumi, baglama ve bitis tarihi
ile benzeri bilgileri iceren planlar hazirlanir. Bu planlar isverence uygulamaya konulur,

¢) Uygulamalarin izlenmesi: Hazirlanan planlarin uygulama adimiar diizenli olarak izlenir,
denetlenir ve aksayan yonler tespit edilerek gerekli diizeltici ve énleyici islemler tamamlanir,
(2) Risk kontrol adimlar uygulanirken toplu korunma dnlemlerine, kigisel korunma énlemlerine
gore Oncelik verilmesi ve uygulanacak dnlemlerin yeni risklere neden olmamasi saglanir.

(3) Belirtenen risk icin kontrol tedbirlerinin hayata gegcirilmesinden sonra yeniden risk seviyesi
tespiti yapilir, Yeni seviye, kabul edilebitir risk seviyesinin Uzerinde ise bu maddedeki adimlar
tekrarlanir,
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isyeri Acil Durum Plani Yetersizdir.

ISYERLERINDE ACiL DURUMLAR HAKKINDA YONETMELIK Resmi Gazete Tarihi/Sayist:
18.06.2013/28681
Amag
MADDE 1 - (1) Bu Y@netmeligin amaci, isyerlerinde acil durum planiarinin_hazirlanmas,
onleme, koruma, tahlive, vanginla miicadele, ilk yardim ve benzeri konularda yapilmas
gereken calismalar _ile bu durumlarin giivenii olarak yonetilmesi _ve bu konularda
gorevlendirilecek calisanlarin belirlenmesi ile ilgili usul ve esaslart dizenlemektir,
Tammlar
MADDE 4 - (1) Bu Yonetmelikte gecen;
a) Acil durum: igyerinin tamaminda veya bir kisminda meydana gelebilecek yangin, patlama,
tehlikeli kimyasal maddelerden kaynaklanan yayilim, dogal afet gibi acil miidahale, micadele,
ilkyardim veya tahliye gerektiren olaylar,
b) Acil durum plani: isyerlerinde meydana gelebilecek acil durumlarda yapilacak is ve islemler
dahil bilgilerin ve uygulamaya ydnelik eylemlerin yer aldigi plani,
c) Glvenli yer: Acil durumlarin olumsuz sonuglarindan galisanlarin etkilenmeyecegi mesafede
veya korunakta belirlenmis yeri,
tfade eder.

IKINCI BOLUM
Isveren ve Calisanlarin YikiimlGlug
isverenin yiikiimlilikleri .
MADDE 5 — (1) isverenin acil durumlara iligkin yUkimliliikleri asagida belirtilmistir:
a) Calisma ortam, kullanilan %@eler, is ekipmani ile cevre sartlarimi dikkate alarak meydana
gelebilecek ve calisan ile ®calisma  cevresini etkileyecek _acil _durumlarn  énceden
degerlendirerek muhtemel acil durumlari belirler.
b) Acil durumlanin olumsuz etkilerini &nleyici ve sintrlandinic tedbirteri alir,
¢) Acil durumiarin olumsuz etkilerinden korunmak iizere gerekli dlgiim ve degerlendirmeleri
yapar.
¢} Acil durum plantanini hazirlar ve tatbikatlarin yapimasini saglar,
d) Acil durumlarta miicadele icin isyerinin bliyOkiGgi ve tasidig 6zel tehlikeler, yapilan isin
niteligi, calisan say:si ile isyerinde bulunan diger kisileri dikkate alarak; 6nleme, koruma,
tahlive, yanginia miicadele, ilk yardim ve benzeri konularda uygun donanima sahip ve bu
konularda egitimli yeterli sayida calisami gérevlendirir ve her zaman hazir bulunmalarin
saglar.
e) Ozellikle ik yardim, acil tibbi midahale, kurtarma ve yanginla micadele konularinda, isyeri
digindaki kurulusiarla irtibat saglayacak gerekii dizenlemeleri yapar.
f} Acil durumlarda enerji kaynaklarinin ve tehlike yaratabilecek sistemlerin olumsuz durumlar
yaratmayacak ve koruyucu sistemleri etkilemeyecek sekilde devre disi birakiimas ile ilgili
gerekli diizenlemeleri yapar,
8) Varsa alt isveren ve gecici is ifigkisi kurulan isverenin ¢alisanlari ile musteri ve ziyaretci gibi
isyerinde bulunan diger kisileri acil durumlar konusunda bilgilendirir,
(2) Acil durumlarla ilgili Gzel gbrevlendirilen ¢alisanlarin sorumluluklary igverenlerin konuya
Hliskin yukimlUlGgint ortadan kaldirmaz,

6.3 Meydana Gelen Kazanin Maden Mevzuat Agistndan Degerlendirilmesi

o Ydrirlikteki Maden Kanunu hikiimleri uvarinca ETKB tarafindan vyapilan
denetimlerde mal ve can glvenligi a¢isindan tehlikeli bir durumun tespit edilmesi




halinde sahadaki iiretim faalivetlerinin durdurulacags belirtilmistir. (3213 Sayil
Maden Kanunu Madde 29/1)

o lisletme projelerine uygun olmayan degisikliklerin, &zeilikle Uretim artislarina
yonelik calismalarin mutlaka projelendirilmesi ve Genel Mid{irilik (ETKB-MIGEM)
onayinin alinmasi zoruniu kibnmastir. (3213 Sayili Maden Kanunu Madde 29/2)

o Maden Kanunu Uygulama Yénetmeliginde ise isletme projelerinde havalandirma,
havalandirma plani, can ve mal giivenligi ile ilgili abnacak &nlemlerin
detaylandinimasi istenmistir. (Maden Kanunu Uygulama Y8netmeligi £k Form 10-
B&Iim 4, Projenin Teknik YonG) .

o Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan verilen maden ruhsatlarinda isletme
Projesi hazirlanmasi ve bu isletme Projesinde, Kapali isletme ydntemi ile ¢aligan
sahalar icin; ocak yeri secimi, kuyu, desandre, galeri uzunluklari, kesiti, kullanilacak
teknik slireler, ayak uzunluklar, pano boyu, lretim ydntemi ve uygulamasi,
tretimde kullanilacak donanim, bu donanimlanin sayl ve teknik dzellikleri, nakliye
sistemi ve teknigi, kullanilacak donanimin_sayl ve &zellikleri, tahkimat sistemi,
tahkimat sisteminin uygulanmasi, havalandirma teknigi ve bu amagla kullanilacak
ekipmanin say; ve dzellikleri, ocak boyutu ile iliskitendirilmis _gerekli hava miktari,
hizi, hava kapilarinin sayisy, miktari ve yeri, havalandirma plam, temiz ve kirli hava
giizergah plam, kacamak yolu, su_ tahliyesi, su ile _miicadele ve bununia ilgili
donanim, can ve mal giivenligi ile ilgili alinacak &nlemler ile yer alti yardimci
tesisleri ve tiim yapilann en son durumunu gdsterir kot ve koordinatlartyla uygun
dlcekll planlar hazirlanacak ve difer hususlar hakkinda bilgi verilmelidir. (Maden
Kanunu Uygulama Yonetmeligi Ek Form 10-B&lim 4, Projenin Teknik Yonu)

o Maden Kanununda isletmelerin teknik ve emniyet yoniinden nezaretini yapmak
Uizere, ilk maden kanunlarindan bugiline bir maden mihendisinin Teknik Nezaretgi
(eski kanunlarda Fenni Nezaretgi) olarak gérevlendirilmesi zorunlu kilinmigtir.
Maden Mihendisi sayisintn ulusal élgekte yeterli olmadigi donemde konulan bu
kural geregi Teknik Nezaretgiler 15 giinde bir sahay! denetlemek teknik ve emniyet
yoniinden gérdiikleri eksiklikleri Noter onayli (son yillarda matbu ve ¢ift nlshal)
deftere kayderek Saha Sahibine tebli§ etmek zorundadiriar. Ancak 2003 Yilinda
yirlillige giren 4857 sayilh is kanunu ile uygulamaya konulan ve ilk sinav ve
belgelendirmelerin 2005 y:linda yapidigi is glivenligi ile gorevli miihendis veya
teknik elemanlanin {is giivenligi uzmanlan) devreye girmesiyle bu konuda ¢ift
bashlik ortaya gtkmis bu sorunun giderilebilmesi amaciyla da Maden Kanunu’'na
teknik nezaretgilerin gerekli belgeye sahip olmalari durumunda her iki gbrevi de
yiriitebileceklerine iliskin madde konmustur. Uygulamada is Gilvenligi uzmanlari
CSGB, Teknik Nezaretciler ETKB mevzuatina karsi sorumlu gériinmektedirler. {3213
Sayill Maden Kanunu Madde 31/2)

Maden Kanunu ve Uyguiama Ydnetmeliginde Teknik Nezaretginin agirlikh gorevi igletmenin MIGEM'e
verilen projeye uygun yiriitidmesi ve her yil Nisan ayl igerisinde MIGEM'e verilecek Faaliyet
Raporlarinin hazirlanmast detaylandinlmaktadir. Teknik Nezaretginin emniyet ydninden gorev yetki
ve sorumluluklar milga 1475 sayih Is Kanunun 74 GOncl maddesine dayanilarak gikardmig olan
"MADEN VE TAS OCAKLAR! ISLETMELERINDE VE TUNEL YAPIMINDA ALINACAK iSCI SAGLIGI VE i§
GUVENLIGI ONLEMLERINE iLiSKiN TUZUK" icerisinde detaylandinimigtir. Ancak sozkonusu Maden ve
Tag Ocakliari istetmelerinde ve Tiinel Yapiminda Alinacak isci Saghg ve is Giivenligi Onlemlerine iliskin
TUzik, 25.8.1971 tarihli ve 1475 sayih i3 Kanununun 14 iinci maddesi harig diger maddeleri,
10.06.2003 tarihinde vyiiriirliige giren 4857 sayil is Kanununun 120 nci maddesi ile yirirlikten
kaldirilmistir. Ancak ayni kanunun {4857 sayili is Kanununun) Gegici 2. maddesiyle “1475 sayi
Kanuna gdre halen yuririikte bulunan tizik ve yonetmeliklerin bu Kanun hiikiimlerine aykirn
olmayan hitkimleri yeni yonetmelikler cikarilincaya kadar yirurlikte kalir.” Hilkmi geregince
yurlrlikte katmistir. Fakat, Gegici 2 nci madde, 30.06.2012 tarihinde yirUrliige giren 6331 sayili is
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Saghgr ve Glvenligi Kanununun 38/c maddesine gére 6 ay sonra yirirliige girmek tzere, 37/¢
maddesiyle yiirtirlikten kaldinlmigtir. Ozetle tiziigiin son yasal dayanag olan Gegici 2 nci madde
30.12.2012 tarihinde yiirlrlikten kalkmis cldugundan dolayr 30.12.2012 tarihi itibarryla herhangi bir
dayanagi kalmamig ve hilklimleri gegersiz kalmis ve 25 Temmuz 2014 tarihinde R.G de cikarilan Tiiziik
ile tamamen yirirllikten kaldirilmistir, Bu durumda ETKB-MIGEM'in Maden kanunu geregi
madenlerde mal ve can givenligi agisindan sorumiulugu devam ederken, Teknik Nezaretcilerin
emniyet yoninden islevinin kapsaml bir tanimlamasi bulunmamaktadir.

MADEN KANUNU

Kanun Numaras: 13213

Kabut Tarihi :4/6/1985

Yayimlandigi R.Gazete : Tarih : 15/6/1985 Sayi: 18785

Madde 3 ~ {Degisik: 26/5/2004 - 5177/2 md.)
Kanunda geg¢en deyimler agagida agiklanmistir:
Nezaret : isletmelerin teknigine ve emniyet nizamnamelerine uygun olarak viriitilmesinin
kontroli.
Nezaretci : Isletmelerin teknik ve emniyet yéniinden nezaretini yapan sorumlu ve yetkili maden
muhendisi.

Beyan usulii:

Madde 10 -

.................

(Ek fikra: 10/6/2010-5995/5 md.) Teknik nezaretcinin atandifi ruhsat sahasindaki faalivetleri

dizenli bir sekilde denetleyerek tespit ve dnerilerini teknik nezaretci defterine kaydetmes;

zorunludur

Isletme faaliyeti:
Madde 29 — (Degisik: 26/5/2004 — 5177/13 md.)

Isletme faaliveti, projesine ve Kanunun ilgili _hikimlerine gére virGtilir. {Ek ciimle:
10/6/2010-5995/12 md.) isletme projesine aykiri faalivette bulunulmasi ve faalivetlerin can ve
mai_givenligi agisindan tehlikeli bir durum olusturdugunun tespit edilmesi halinde maden
uretimine yénelik faslivetler durdurulur.
isletme projeleri ve degisiklikleri_uygulamava konulmadan dnce Genel Mudirliik onaymnin
alinmasi zorynludur. Aksi takdirde faalivet durdurulur. ‘
isletme acisindan tehlikeli durumlanin tespiti halinde, bu halleri gidermek icin ruhsat sahibine
alti aya kadar sire verilir, miicbir sebepler distnda bu siire uzatilmaz. Bu sire sonunda projeye
uygun faalivette bulunulmamasi veya tehlikeli durumun ortadan kaldirilmamas halinde
teminat irad kaydedilerek isletme faaliveti durdurulur.

Ruhsat sahibi, her il nisan ayr sonuna_kadar bir énceki yil icinde gerceklestirdigi isletme
faalivetiile ilgili teknik belgeleri, satis bilgi formunu, faalivet bilgi formunu ve isletme sahasinda
arama_yapmis ise arama ile ilgili _bilgileri Genel Miidiirlige vermekle yikimliudir.
YUkimiGllgin verine getirilmemesi halinde teminat irad kaydedilir. YOkUmlilitk yerine
getirilinceve kadar faalivet durdurulur,

l. Grup (a) bendi madenler icin ruhsat sahibi, her yil nisan ayi sonuna kadar bir &nceki yil iginde
gerceklestirdigi isletme faaliyeti ile iigili satis bilgi formunu, faaliyet bilgi formunu il &zel
idaresine vermekle yikiimliidir. YikimlIGligln yerine getiriimemesi halinde teminat il &zel
idaresi hesabina irad kaydedilir. Yikimiilizk yerine getirilinceye kadar faatiyet durdurulur.
‘Teknik nezgret 'V

Madde 31 - (Degisik: 26/5/2004 - 5177/15 md.)

{Degisik birinci fikra: 10/6/2010-5995/14 md.} Maden_isletme faalivetleri, maden
milhendisi nezaretinde yapilir. Yeralt! iiretim yontemiyle calisan isletmeler ile en az onbes isci
calistiran acik _isletmeler asgari bir maden mihendisini daimi_olarak istihdam etmek
zorundadir. Teknik ve daimi nezaretcinin gérev, yetki, sorumjuluklary, atanma usul ve esaslar,
vardiyal calisan isletmelerde isletmenin biviikligi ve niteligi esas alinarak her vardivada
zorunlu olarak istihdam edilecek maden miihendisi ile ruhsat sahasinda gorevlendirilecek
teknik elemanlarin calisma usul ve esaslar Bakanhkca cikarilacak yénetmelikle belirlenir.




(1) Bu madde bashi “isletmede fenni nezaretci:” iken, 26/5/2004 tarihli ve 5177 sayth Kanunun 15
in¢i maddesiyle metne islendigi sekilde degistirilmistir.6736-2

(Degisik ikinci fikra: 10/6/2010-5995/14 md.) Isletmede daimi istihdam edilen maden
mihendisi, kanun ve ydnetmeliklerle belirlenen sartlan tasimasi kaydiyla 22/5/2003 tarihli ve
4857 sayili is Kanununun 81 inci maddesinde belirtilen is glivenligi ile gbrevli mihendis veya teknik
elemanlarnn Ustlendigi gdrev ve sorumlulugu da yerine getirir.

Maden miihendisi istihdami veya nezareti gerceklesmeden lretim yapiimasi halinde ruhsat
teminati irad kaydedilerek faalivet durdurulur. Maden mihendisi istihdami/nezareti saglanmass ve
teminatin yenilenmesi ile faaliyete izin verilir,

MADENCILIK FAALIYETLERI UYGULAMA YONETMELIGI R.G. TARIH 6 Kasim 2010

Deviet hakkina iligkin genel hiikiimler

MADDE 86 — (1) Devlet hakki, ocaktan gikarilan madenin ocak basindaki fiyatindan almr.

{18) Ruhsat sahibi tarafindan isletme projesindeki iiretim miktarinin degistirilmesi talebi halinde
veni bir isletme projesi verilmesi zorunludur. Projenin incelenmesi ve uygun bulunmas! halinde
yeni Uretim miktari esas alinarak Devlet hakki ahnr,

zz} Teknik nezaretgi: isletmelerdeki faalivetlerin teknik ve emniyet yéninden nezaretini yapan,
Kanunun 29uncu maddesi geregi faalivet bilgi formunun hazirlanmasindan _sorumlu ve vetkili
maden mihendisini,

aaa) Teknik nezaretgi defteri:Muhafazasimin sorumlulugu ruhsat sahibine ait olan, noter
tarafindan onaylanmis, teknik nezaretcinin raporunu yazdil ve ruhsat sahibi/vekili_ile_birlikte
imzalachg defteri,

Teknik nezaretcilerin yetki ve sorumliuluklan

MADDE 134 - (1) Teknik nezaretgisi olmayan ruhsat sahalarinda Gretim yapilamaz.

(2) Teknik nezaret¢inin gorev, yetki ve sorumluluklar sunlardir:

a) Teknik nezaretci, sorumiluluk alani Genel Midirlikce onaylanmis ruhsat sahasinin_her yerinde
gorevi ile ilgili inceleme vapmak ve gerekli her turlu bilgiyi alma ve Kanun kapsaminda gerekli
dgnlemlerin _aldiriimasi vetkisine sahiptir, Bu vetkinin _kullandirlmamasindan ruhsat sahibi
sarumiudur.

b) Teknik nezaretci, nezaret gorevini Kanun hikimieri kapsaminda viiritir. Teknik nezaretgi,
atandigt ve_sorumlu oldugu ruhsat sahasinin faaliyetlerini ve Uretimlerini on bes giinde en az bir
defa denetlemek, tespitlerini ve 6nerilerini teknik nezaretci defterine not etmek zorundadir.

c) Teknik nezaretci, gérev aldig isyerindeki faalivetler ile ilgili eksiklik ve aksakliklar, dneri ve
onlemleri belirler. Ruhsat sahibi/vekili tarafindan, bu dneri ve dnlemler isyerinde g¢alisanlarin
gorebilecegi sekilde ilan edilir ya da panoya astlir. Aymi zamanda icerigi Genel Midurlik tarafindan
belirlenmis ve noter onayh "Teknik Nezaretgi Defteri"ne rapor ederek ruhsat sahibine bildirir,
Eksiklik ve aksakilklarin, dneri ve 8nlemlerin rapor edilmemesinden teknik nezaretci, buniarn
yerine getiriimemesinden ruhsat sahibi sorumludur.

d) Teknik nezaretci, isyerinde yaptigi inceleme ve gdzlemlerde isletme projesine aykiri faalivette
bulunuldugunu ve faalivetlerin can ve mal giivenligi acisindan tehlikeli bir durum olusturdugunu
tespit etmesi halinde maden_tiretimine yonelik faalivetleri durdurur ve dururmu ilgili kurum veya
kuruluslara bildirir,

{4) Ruhsat sahasinda birden fazla_ isletme var ise her isletmeye ayn ayri teknik nezaretci
atanabilecegi gibi_teknik nezaretci, ruhsat sahasinin tamamina da atanabilir. Teknik nezaretcinin,
ruhsat sahasinin tamamina yapilan bir atamadan sonraki bir_tarihte ruhsatta belirli bir alan ve
gerekirse kot _belirtilerek baska bir _isletmecive/rédovansciya__ verilen bir__alan__icin
isletmeci/rédovanscr adi belirtiimek suretiyle, atama ruhsat alanindaki isletmeler icin yenilenehilir.
Aksi takdirde sahanin tamamina atanmig olan teknik nezaretcinin gérev ve sorumluluklan sahanin




geneli icin devam eder. Her isletme i¢in yapilacak atamalarda teknik nezaretgi atama harci
yvatirimas) zorunludur.

Daimi nezaretcinin gdrevleri

MADDE 138 — (1} Daimi nezaretci, nezaret gérevini Kanun hiikiimleri kapsaminda yiiritQr.

{2} Daimi nezaretci iretim yerindeki giinliik faaliyetleri planlar ve yiritii!mesini saglar, can ve mal
emniyeti yoniinden tehlikeli bir durumun varlif séz konusu ¢ldugu zaman gerekli tedbirlerin
alimmasina_nezaret eder, hemen tedbir almanin_mimkiin olmadiginin_belirlenmesi_halinde
Uretim faalivetlerini 6nlemlerin alinmasina kadar durdurur,

{3) Daimi nezaretci, gorev aldif isyerindeki faalivetleri ile ilgili eksiklik ve aksakliklarn gidermek
amacwyla Onlemleri belirleyerek ruhsat sahibine/rodévansciya bildirir. Tedbirlerin alinmasina
nezaret eder.

{4) Eksiklik ve aksakbklarin giderilmesini dofrudan ilgilendiren malzeme ve techizatin temin
edilmesinden ruhsat sahibi/rédévansg sorumludur,

e« Maden isleri genel Midiirligli tarafindan iiretim artisina iliskin proje revizyonunun
yapildigina ve 2010 yilindan kaza tarihine kadar siirdiiriilen Uretim Zorlamastna dair gerekli
kontrollerin yapsldigina iliskin bir bilgi ve belgeye ulasilamamistir.

MEVZUAT DISINDA DENETLEME KURULUSLARI TARAFINDAN YAPILAN ARASTIRMA VE ONERILER;

Turkiye Biiyik Millet Meclisi Madencilik Sektdriindeki Sorunlarin Arastirdarak Alinmasi Gereken
Onlemlerin Belirlenmesi Amacyla Kurulan “MECLIS ARASTIRMASI KOMISYONUMAYIS 2010
RAPORU’NDAN OZETLE";

2.12.2. Tespit Edilen Eksiklikler ve iyilestirme

Komisyonun verinde yaptigl inceleme ve arastirmalar sonucunda, lilkemizdeki kémiir madenierinde
ve diger patlayicl ortamlarda kullamimakta olan tiriinlere yonelik bazi zafivetlerin bulundugu tespit
edilmistir. Bu eksiklikler, 94/9/AT Yonetmeligi kapsaminda onaylannmus kurulus eksikligi ve ilgili
Yonetmelik standartlarinda akredite muayene ve test kurulusunun olmayisidir, Dolayisiyla belirlenen
eksikliklerin giderilmesi, yerli Urin imalatinda kolaylklar saglayacagindan, isletmeler daha uygun
fiyatla ihtiyaglarini temin edebilecektir. Diger taraftan igletme sahipleri, gerektiginde akredite
muayene kuruluglar sayesinde isletmelerinde kullanacaklan Griinlerini kolaylikla ve daha uygun bir
bedelle muayene ve teste tabi tutabileceklerdir.

Turk Standartlan Enstitiisii (TSE} niin Makine Emniyeti Yonetmeligi, Alcak Gerilim Yonetmeligi gibi
ilgili yonetmeliklerle onaylanmig kurulus olmasina ragmen, 94/9/AT sayili Yonetmelik standartlarinda
akreditasyonu bulunmamasi nedeniyle, yukanda belirtilen iriinler Uzerinde muayene ve test yapma
yetkisi bile bulunmamaktadir. Bu aksakhigin giderilmesi amaciyla, TSE'nin veya gerekli kosullar tagiyan
bir bagka kurulugun (TTK ve vb.} bir an 6nce onaylanmig kurulus hiline getirilmesi gerekmektedir.

Bu kapsamda; TTK; makine, ekipman, techizat {iretimi ve muayene-test laboratuarlar igin kalite
kontrol sistemine {TS EN 1SO 9001-2008) ge¢meli, ATEX standartlarinda akreditasyon alarak
onaylanmis kurulus olmasi hususunda tesvik edilmelidir.

Eger var ise {retmekte oldugu ve yer alti kdmir ocaklarinda kullandiklart teghizatiar, onaylanmig
kuruluslara belgelendirilerek tiriinlerini 94/9/AT Yénetmeligi' ne uygun hale getirmek suretiyle maden
ocaklarinda kullanmalari uygun olacaktir.




4.3.7. is Saghg ve Giivenligi Teftislerinin Etkinsizligi

is saghgn ve givenligi teftisieri daha cok tepkisel yaklasim esasli yapimaktadir. Teftisin vapildigi
andaki eksikliklere vogunlasiimaktadir. Alman_tedbirlerin kalichigr saglanamamaktadir. Madencilik
sektérindeki is saghgl ve givenligi teftislerinin etkinligini saglamak Uzere, koruyucu ve &nleyici
yaklasimi esas alarak isgi ve igvereni yonlendirici, bilgilendirici kalici tedbirleri olusturma amagh teftis
vaklasimina dnem verilmelidir.

4.3.9, Patlamalara Karsi Uygun Ekipman Kullanilmamasi

Patlama ihtimali bulunan maden ocaklarinda ATEX uyumlu donanim ve koruyucu sistemlerin
kullanimi yetersizdir, Muhtemel Patlayict Ortamda Kullanilan Techizat ve Koruyucu Sistemler ile igili
Yonetmelige uyumiu ekipmanlanin kullanimi konusunda etkin denetim saglanmah, bu ekipmanlarin
tamir ve bakimlari ile ilgili olarak Yénetmelikte belirtilen hususlara uyulmahdir.

4.3.11. Acil Durumlarda Organizasyon Yetersizligi

Acil durumlarda organizasyon yetersizligi bulunmakta olup meydana gelen is kazalan; igverenlerin,
teknik elemanlarin, iscilerin yasanan olumsuzluklara hazirliksiz oldugunu gostermektedir. Yer alt
maden isletmelerinde acil durumlarda kuilaniimak Gzere toplanma/siginma odalari kurulmal, yer
altinda calisan iscileri takip edebilmek igin bas lambalan ya da kemerlere takdacak ciplerden
faydalanmimali, acil durumiarda davranis aligkanlikiari kazanmak icin belirli arahklarla glivenlik
tatbikatlary yaptinimahdir.

4.3.13. Saghk Glveniik Dokiimaninin Onaylanmamis Olmast

Mevzuat geregi iscilerin maruz kalabilecekleri risklerin belirlenip degeriendirildigi, ¢alisma yerlerinin
ve ekipmanin givenli sekilde diizenlendigi, ekipmanlanin kullamimi ve bakimlar ve alinmas) gerekli
dnlemlerin yer aldig “saglik glivenlik dokiimanimin” igverence hazirlanmast gerekmektedir. Hazirfanan
saglik givenlik dokiimaninin, akredite/uzman mihendis va da yetkili bir kurum tarafindan

onaylanmadan Uretime baslanmamasi saglanmalidir,

4.3.14. is Saghgi ve Giivenligi Mevzuatinin Uygulama Sorunian

Avrupa Birligi Miiktesebat kapsaminda 2003 yilinda 4857 sayili is Kanunu'nun yirlrlige girmesinden
sonra, anilan Kanun'un 78inci maddesi uyannca is saghg ve givenligi alaninda basta 89/391/EEC
sayili “Avrupa Birligi Konsey Direktifi” (cergeve direktif} olmak Uzere, diger ilgili direktifler 2003 Aralik
ayindan itibaren her biri ayri bir Yonetmelik olarak yayimlanmistir.

Bu yénetmelikier icerisinde yer alan “ly Sagligi ve Givenligi Yonetmeligi” Danistayl0. Dairesince
15.06.2006 tarihinde iptal edilmistir. S6z konusu Yonetmelik, yukarida da belirtildigi Gzere gergeve bir
yonetmelik olup yayimlanan diger ilgili yénetmeliklerle iliskisi bulunmaktadir. Bu sebeple,
uygulamada birtakim sorunlarla karsifasiimaktadir. Dolayistyla,89/391/EEC sayili “"Avrupa Birfigi
Konsey Direktifi"nin uyumlulastinimasi gerekmektedir. Calisma ve Sosyal Givenlik Bakanlhgi'nca
89/391/EEC sayih “Avrupa Birligi Konsey Direktifi"yle uyumlulagtirmak amaciyla is Saghg! ve Guvenligi
Kanunu Taslag calismalar devam etmektedir. Anilan “Kanun Tasansi Taslagi”"nin yasalasmasiyla,
diger yonetmeliklerin uygulanmastyla ilgili sorunlar ortadan kalkacaktir. Madenlerle ilgili olarak, “Yer
alti ve Yer Ustl Maden isletmelerinde Saglik ve Givenlik Sartlan Yonetmeligi” ile “Sondajla Maden
Cikarilan isletmelerde Saghk ve Giivenlik Sartlari Yénetmeligi”nin uygulanmasina yonelik olarak, ilgili
taraflarla is birligi icerisinde rehber veya uygulama talimatlari hazirlanmahdir. Madencilikle ilgili
belirtilen Yonetmeliklerin yani sira miilga edilen 1475 say:h is Kanunu geregince gikarilan “Maden ve
Tas Ocaklari isletmelerinde ve Tlnel Yapiminda Alinacak isgi Sagligi ve Is Giivenligi Onlemlerine iligkin
Tuzik, isci Saghg ve Gilvenligi TUzugl, Maden ve Tasocaklari igsletmelerinde ve Tlinel Yapiminda Tozla
Miicadeleyle ligili Yénetmelik, Grizulu Ocaklarda Elektrik Enerjisi Kullaniimasi Hakkinda Yonetmelik,
Grizulu ve Yangina Elverish Ocaklarda Alinmas: Gerekli Tedbirler Hakkinda Yénetmelik ile Deniz, GOl
veya Nehir Altinda Bulunan Madenlerdeki Calismalar Hakkinda Yénetmelik” 4857 sayili Is Kanunu'nun
gecici 2'nci maddesi geregince halen yiiriirliktedir.Yukarida da betirtildigi Gzere ikili bir mevzuat soz



konusu olup uygulamada stkintilar ve celigkiler yaratmaktadir. Uygulamada birligi saglamak amaciyla
ikili yapimin giderilmesi gerekmektedir.

4.3.17. Madencilik Sektériine Ozgii is Saghg: ve Giivenligi Teftig Biriminin Bulunmay!si

Calisma ve Sosyal Glivenlik Bakanhg binyesinde faaliyet gdsteren is Teftis Kurulu Bagkanhg, saha
denetimlerinde is saghg ve guvenligi yoninden mevzuatin geregi gibi uygulanp uygulanmadigini
denetieyip teftis etmektedir. Bu kapsamda, maden is yerlerinde agirlikh olarak maden mihendisi
veya jeoloji mihendisi olan is mifettigleri tarafindan denetim ve teftis yapiimaktadir. Is Teftis
Kurulunun gerceklestirdigi teftisler, sadece maden igyerlerine g olmayip tim sektorieri kapsayici
sekilde yapiimaktadir.

Maden sektdriiniine ydnelik is saghgi ve glivenligi teftislerinin; alt yapist glicld, organize olmus, insan
kaynaklar yeterli, kriz ortamlarina hazirhkli olacak bir sekilde mevcut teftis organizasyonu igerisinde
veya yeni bir sekilde organize olacak maden sektoriine dzgl bir “Madencilik is Saghg ve Guvenligi
Teftis Birimi” tarafindan yapilmasi uygun gorillmektedir,

- “CUMHURBASKANU®G!I DEVLET DENETLEME KURULU  “KAMUOYUNU DERINDEN ETKILEYEN
OLUMLERE VE YARALANMALARA NEDEN OLAN MADEN KAZALARININ ONLENEBILMESI ICIN
GEREKLI OLAN DUZENLEME, ARASTIRMA VE GELISME PROGRAMLARI {HTIYACLARININ -
BELIRLENEBILMESI VE ILGILI BAKANLIKLARIN, MADENCILIK KURUM VE KURULUSLARININ,
ONIVERSITELERIN, SENDIKALARIN VE MADENCILIK SEKTORUNUN BILGI VE BIiRIKIMI ILE
UYGULAMALARININ DEGERLENDIRILMESINI TEMINEN; TURKIYE'DE MADENCILIK SEKTORUNDE
YORUTULEN FAALIYETLERIN i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI AGISINDAN ARASTIRILMASI, INCELENMESI
VE DEGERLENDIRILMESI.” HAKKINDA HAZIRLANAN 08/06/2011 TARIH VE 2011/3 SAYILI
ARASTIRMA VE INCELEME RAPORU OZETINDE;

(sayfa 577)

Raporda Maden Kazalarinin ayrintib bicimde incelenen kazalarin nedenine iliskin olarak;

- Risk degerlendirmesi yapiimamasi,
- Taseronluk/alt isverenlik uygulamasi,
- Uretim zorlamasy,
- Gecmis kazalardan ders alinmamasi,
- Grizu riskine karst énlemlerin yetersiz olmasi,
- Kontrol ve degaj sondajlariin yeterince yapilmamasi,
- Delme-patlatma islemindeki duzensizlikler,
- - Calisanlarda CO maskesi bulunmamas,
- Gaz izleme ve ikaz sistemlerinin yetersizligi,
- Havalandirma yetersiziigi,
- Grizu emniyetli elektrikli cihaz ve ekipmanlar ile ilgili sorunlar,
- Nefeslik-kacamak volu ile ilgili yetersizlikler,
- Tahkimat ile ilgili eksiklikler,
- Tahlisive hizmetleriile ilgili sorunlar,
- Maden isletmelerinde gézetim (i¢ denetim) hizmetlerinin yetersizligi,
- Teknik nezaretcilik vb. isletme ici denetim uygulamalan ile ilgili sorunjar,
- Kamu birimleri denetimlerinin etkinsizligi,
- Mesleki egitim ve is glUvenligi kiiltird noksanliklar,

Caligmalarin ortava akardig ilk tespit; tlkemizdeki maden isletmelerinde karsiasilabilecek muhtemel
bitin riskleri degerlendirerek sistematik tedbirler alinmasim saglamaya y&nelik is saghgl ve givenligi
yonetim sistemi kuruimasinda ve dolayisiyla risklerin 6nceden degerlendirilerek gnlenmesinde ciddi
eksiklikler bulundugudur, Bu eksiklikler; isverenlerin kaza maliyetlerini azalticl 6nlemlere yeterince
gnem vermemeleri, donanimli ve tecribeli is guvenligi uzmani sayisimin yetersizligi, risk
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degerlendirmesinin isyerlerine dzel hazirlanmamasi, segilen risk degerlendirme yénteminin isyerinin
kosullarina uygun olmamasi gibi hususlar icermektedir.

Yeralti kémiir madenciliginin yayginligr ve igletmelerin &nemli bir kisminin kigik 6lgekli olmasi goz
online alindiginda igverenler, teknik nezaretgiler, mithendisler, mufettisler ve is saghg ve giivenliginin
saglanmasina yonelik sorumluluk Gstlenen ilgili tiim taraflann referans olarak

kullanabilecegi bir uygulama rehberine ihtiyag duyulmaktadir. Mevcut dizenlemelerin bu ihtiyac
karsilamaktan uzak oldugu anfagilmaktadir,

Bu kapsamda, madencilik sektdriinde; is saghg! ve gliveniigi mevzuati ile ilgili olarak ILO s6zlesmeleri
ve uygulama kilavuzlarinin (code of practice] Turkiye'deki i¢ dizenlemelere ve madencilik
faaliyetlerine kazandinlmasi, AB mevzuatina uyumla ilgili sorunlanin ¢6ziilmesi, hazirlanmig ofan Is
Saghgr ve Givenligi Kanun tasarisinin sektérdeki butlin paydaslarin katim ile gozden gegirilerek
kanunlastirilmasi, ¢esitli kurumlarin mevzuatlart arasinda madencilik faaliyetlerini ve iSG tedbirlerinin
alinmasini zorlastiran ¢eliskilerin giderilmesi blyik 6nem tagimaktadir. Bu alanda gerekli standartlar
* hazirlamakla gorevli kurum olarak Is Saglgi ve Giivenligi Genel Miidiirliigii tarafindan isci ve isveren
temsilcilerinin gdris ve katkilari alinmak suretiyle “Yeralti Komir Madenlerinde Saglik ve Givenlige
Hligkin ILO Uygulama Rehberi”nin {ilke sartlari dogrultusunda diizenlenerek bir uygulama ydnetmeligi
haline getirilmesinin gerekli oldugu degerlendirilmektedir.

Kazalarin nedenleri arasinda egitim eksikligi dnemii etkenlerden birisi olarak ortaya cikmaktadir.
YurGitilen calismada; madencilik sektdriinde istihdam edilen isgilere yeterli mesleki egitimin
verilmedigi; bu dogrultuda gerekli altyapinin olusturulmadig); is saghgi ve glvenligi bakimindan en
riskli sektdrler arasinda yer alan maden ocaklarinda egitim seviyesi nispeten disik iscilerin
calistirldigl ve isbasi egitimi ve hizmet igi egitim gsartirun mevzuatta dngdrildiugl dlglde yerine
getirilmedigi; igverenlerce egitimin zaman kaybr ve gereksiz yere katlamlan bir maliyet olarak
algilandigi gérilmiistir.

Milli Egitim Bakanhg tarafindan yeralti maden isciterine y&nelik olusturulan egitim miifredatimin bir
an dnce uygulamaya konulmas: igin gerekli sartlarin hazirlanmasi, maden isletmelerinde yapitan
denetimlerde iscilere gerekli egitimin verilip verilmediginin dikkate alinmas) ve egitim verilmeyen
iscilerin yeralt maden ocaklarinda ise baslatiimamasi gerektigi degerlendirilmektedir. Ayrica, maden
muihendisligi  bolumlerinin  &grenct kontenjanlarinin  llkenin ihtiyaclan gbz o©niine alinarak
belirlenmesi, maden mihendisligi egitiminin asgari gerekliliklerinin tespit edilerek egitim
kurumlarinin buna gore diizenlenip techiz edilmesi ve mihendislik 8grencilerinin staj gibi sorunlanmn
- gozlilmesi dnemli gérilmektedir.

is saglg ve glvenligi alaminda iyi sonuglar elde etmek icin sadece egitim yeterli olmayip, maden
ocaklarinda belirli standartlara sahip techizat kullaniimasi, kurulum ve kullanim sirecinde bu
techizatin kalibrasyonlarinin mevzuata uygun bigimde yapilmas: is saghg ve giivenligi yoniinden
bliylk énem tasimaktadir. Kalibrasyon gerekliligi mevzuatimizda da zorunlu kihnmis olmakla birlikte
bu alanda gérevli kamu birimleri isletmecilerin kalibrasyon ve test konusundaki ihtiyaclarina cevap
veremedikleri gibi bu isin yapldigi akredite bir l|aboratuar veya test merkezine de
yonlendirememektedir. Zira Ulkemizde, (1984 tarihli Maden ve Tag Ocaklan isletmelerinde ve Tiinel
Yapiminda Alinacak isci Saghg ve is Givenligi Onlemlerine iliskin Tiiziik’Gin 291. Maddesinde Calisma
ve Sosyal Glvenlik Bakanligi ile Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligina agik¢a gérev verilmis olmasina
ragmen) madenlerde kullanilan elektrikli cihaz ve ekipmanlarin test ve kalibrasyon hizmetlerini
gorecek, is saghg ve giivenligi techizatinin kalibrasyon ve testlerini yaparak belgelendirebilecek
akredite birimler mevcut degildir. Devlet hem ¢ikardigt mevzuatla bazi hususlari zorunlu kilmis hem
de bu zorunlulugu karsilayacak birimleri olustur(a)mamastir.”




Yukaridaki tespitlerden de anlagilacag: tzere Soma-Eynez kazasi 6zelinde yapilan tespitlerin; TEMM
Arastirma Komisyonu ve Devlet Denetleme Kurulu Raporlarinda da acgik bir bicimde yer aldig
gbriilmektedir. Her iki Rapor da 30.06 2012 tarihinde yiiriirliige giren 6331 Sayih is Saghg ve
Guvenligi Yasasi dncesinde yayimlanmig olmasina kargin dnerilerin yasal siireste ve hayatta yerini
bulamadigi gériilmektedir.

HIZMET ALIM SOZLESMESININ ALT iSVERENLIK VE MUVAZAA ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

“Bir isverenden, igyerinde ylrittiigl mal veya hizmet Gretimine iliskin yardimer iglerinde veya asit isin
bir boliminde isletmenin ve isin geregi ile teknolojik nedenlerle uzmanhk gerektiren islerde is alan
ve bu i igin gdrevlendirdigi iggilerini sadece bu isyerinde aldig iste calistiran diger isveren ile ig aldigs
isveren arasinda kurulan iligkiye asil isveren-alt igveren iligkisi denir. Bu iliskide asil isveren, alt
isverenin iscilerine karsi o igyeri ile ilgili olarak bu Kanundan, is sdzlesmesinden veya alt isverenin
taraf oldugu toplu is s6zlegmesinden dogan yukiimliiliiklerinden alt igsveren ile birlikte sorumludur.

Asil isverenin isgilerinin alt isveren tarafindan ise alinarak calistirimaya devam ettirilmesi suretiyle
haklari kisitlanamaz veya daha &nce o isyerinde gahstirilan kimse ile alt isveren iligkisi kurulamaz. Aksi
halde ve genel olarak asil isveren alt isveren iliskisinin muvazaal isleme dayandigi kabul edilerek alt
isverenin iggileri baglangictan itibaren asil isverenin isgisi sayilarak islem gorirter. isletmenin ve igin
geregi ile teknolojik nedenlerle uzmanlk gerektiren ister diginda asil is bolinerek alt isverenlere
verilemez.” (4857 Sayilt Is Kanunu Madde 2)

Tiirkiye Kémiir isletmeleri tarafindan &nce Park Enerji A.$'ye daha sonra Soma Kémir isletmeleri
A.$'ne devredilen “Hizmet Alim S&zlegmesi ile Verilen ihale Konusu 15.000.000 Ton Kémiir Uretim
isi” 4857 sayil is Kanunu hiikiimleri agisindan muvazaal olarak gortlmektedir. Konuya iligkin
olarak hem Sayistay KiT raporlarinda hem de TKi tarafindan yayimlanmig olan 2013 yih Faaliyet

Raporunda dikkat ¢ekilmigtir.
KAMU iSLETMELERI 2012 YILI GENEL RAPORU SAYISTAY KIT iNCELEME RAPORU 2012'DEN

{Bu ropor; 03.12.2010 tarih ve 6085 soy Sayistay Kanunu'nun 43 iincii maddesi geredince diizenlenmis, Rapor
Dedgerlendirme Kurulu’nun 27.01.2014 tarih ve 2014/1 sayir karanyla kobul edilmistir.)

2012 yilinda hizmet alimlarinin %56,3'li sanayi, %26,5'i hizmetler, %15,1'i mali kurulusglar ve %2,1'i
tarim sektériinde gerceklestiriimistir, KiT'lerde diger kamu kuruluslar gibi temizlik ve yemek gibi
yardimel hizmetlerin yerine getirilmesini saglamaya yénelik olarak baslatilan hizmet alimlar ygntemi,
zaman icinde isci ahmina getirilen kisitlamalar nedeniyle vayginlasmaya baslamistir. Esas faaliyet
- alanina giren birgok isin, hizmet alimi ile yiirutildagu goriilmektedir. Eti Maden isletmeleri'nde triyaj,
dgltme, ambalajlama gibi bazi isler yiiklenici personeli tarafindan yapiimaktadir. Aymi sekilde TKi'de
kémir torbalama, kribtaj tesisi ve lavvar tesisi calistirma ve yer alt tretim isciligi gibi baz iretimle
ilgili isler yiiklenici personeli tarafindan yapimaktadir. TPAQ'da arama ve iretim alant ile ilgili hizmet
ahmi gerceklegtirilmistir, KiT’ lerde G¢inci kisilerden hizmet satin alinmasinda, is Kanunu'ndan dogan
ve yiklenici tarafindan &denmesi esas olmakla birlikte, KiT’lerin de muteselsil sorumlu bulundugu
bazi mali haklar dava konusu yapiimakta ve bunfar kurulugiarca ddenmek zorunda kalinmaktadir,

Ayrica, 4857 saylh Kanun'un 2. maddesinde yer alan "Isletmenin ve isin geregi ile teknolojik
nedenlerle uzmanhk gerektiren isler diginda asi is bdlinerek alt isverenlere verilemez." hikmu
geregince dava konusu edilebilmektedir.

Sanayi sektdril alimlan dnceki yila gore %16,6 oraninda artarak 30,2 milyar TL olmugtur. Sektor
alimlarinin 420 milyon TU'si dig ahmiara aittir. Tum alimlarm %5,6's1 madencilik, %13,1'i imalat ve
%81,3'U enerji sektoriinde gergeklesmistir. Sektorin 2012 yih hizmet alimlan ise %20,1 oraninda
artarak 1,9 milyar Tl'ye ulagmstir.

Madencilik sektori alimlar dnceki yila goére %12,1 oraninda aralarak 1,7 milyar TL seviyesine
gerilemistir. Sektdr ahmlarindaki azaligin %81'i TPAQ ahmlarindaki azalistan kaynaklanmgtir.
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Madencilik sektériindeki altmlarin; %56°si TKi, %30,8'i TPAO, %8'i Eti Maden isletmeleri, %5,2'si TTK
tarafindan gergeklegtirilmistir.

2012 vibnda TKi ahmlar_dnceki doneme gore %3.7 oraninda azalarak 953,2 milyon TL tutarninda
gerceklesmistir. Toplam alim_tutannin 268,2 milyon TUsi ilk madde malzeme, 685 milyon TL'si ticari
kémur alimdir. Satin alinan kémiiriin 4 mityon tonu rodovans sozlesmeleri kapsaminda alinan kdmir,
1,1 milyon tonu Bakanlar Kurulu Karart uyarnca fakir ailelere dagitilmak tizere alinan kémur, 51,5 bin
tonu ise diger kdmiir alimlaridir,

TURKIYE KOMUR iSLETMELERIi 2013 FAALIYET RAPORU’'NDAN
¢.7. Hukuki Konular:

¢.7.1. Davalar:

Ozel sektérden faydalanarak yaptinlan islerde, yiiklenicilerin cabstirdigr igciler tarafindan;
Kurumumuzun asil isveren oldugu veya bu iliskinin muvazaaya dayandig iddialariyla agimig seri
davaltar bulunmakta olup, bu davalann Kurumumuz aleyhine sonuglanmasi halinde mali yik
olusturabilecektir.

Yukaridaki alintilardan da anlasiiacag iizere TKi Sorumiuluklarinin farkinda olup, bu konuda gerekli
diizeltmelerde bulunmanusgtir.

CSGB i TEFTIS KURULU BASKANLIGI MUFETTISLERI TARAFINDAN SOMA KBMUR iSLETMELERI A.S$.
EYNEZ KOMUR OCAGINA SON iKi YILDA GERCEXLESTIRILEN DENETIMLER INCELENDIGINDE;

Savciliga ulastirilan, GSGB is Teftis Kurulu {Teftis Kurulu) Baskantig tarafindan gerceklestirilen son 2 yil
denetimler incelendiginde “Risk Esas!i Proje Denetimi” olarak gerceklestirilen denetimlerde; Dinyada
1980 yilindan itibaren, Glkemizde 2003 yilinda 4857 sayili is Kanunu ile uygulanmaya baglanan
“proaktif” is Saghg ve Guvenligi Yénetim Sistemlerine uygun olarak gerceklestirilmesi gereken
denetim vyerine, terk edilmeye ¢aliglan “reaktif” sistemin denetim ahskanliklannin sordurildigu
acikca goriimektedir. Tespit edilen noksanliklara bakildiginda, Bilirkisi Heyetimizce kaza dncesinde
var olan ve kaza nedeni olarak goriilebilecek; Gretimin projeye uygun gercekiestirilmesi, iretim
zorlamast, havalandirma, gaz dlgim sistemleri, kurtarma ekipmanlar, merkezi alarm sistemi,
calisanlarin egitimi, gorlglerinin alinmasi ve katihmlaninin saglanmasi vb. Is Saghgi ve Givenligi
konusunda sisteme-planlamaya ve kiltir olusturmaya yonelik  konularn denetlenmedigi
gorilmektedir. Denetimlerin mevzuata uygunluk agismdan yizeysel olarak yapidigl, kapsamli bir
denetim yapiimadigs agikga gorilmektedir.

is SAGLIGI VE GUVENLIGI YONETIM SISTEMLERi ACISINDAN SOMA KOMUR ISLETMELERI A.$

Mevzuata uyum agisindan Soma Kémar isletmeleri A.$ Eynez Karanhkdere isletmesindeki eksiklikler
yukarida belirtilmigtir. Ancak isletmenin 21.02.2011 tarihi itibartyla, OHSAS 18001:2007 sertifikasina
sahip oldugu Savailik belgelerinde goriilmektedir. Sertifikasyonun belge bazinda incelemelere
dayanilarak verildigi uygulamaya gegcmedigi agikur. Bu konuda TURKAK ve akredite kurutusglarn
dzha 6zenli davranmalan gerekmektedir.
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Ozetle; 2010 tarihli TBMM Arastirma Raporu, 2011 tarihli Cumhurbagkanhgl Deviet Denetleme
Kurulu ve Sayistay Raporfaninda tespit edilmis hususlar ve asagidaki istatistiki veriler; iilkemizde
yasanan maden kazalari ile Soma’da yasanan kazanin olusumuna iliskin agik deliller sunmaktadir,
Is Saglig) ve Glvenligine iliskin olarak tespit edilmis hususlarin ortadan kaldiriimas: dogrultusunda
ilgili kurum ve kuruluglarin gerekli girisimlerde bulunmadigi, hazirlanan raporlardan sonra gikarilan
Yasa ve Y&netmeliklerde, denetim sistemi uygulamalarinda bu raporifardaki uyarlarin dikkate
alinmadigi, sorumluluklanin yerine getirilmedigi, is Saghg ve Glvenligi konusunda bakis agisi
degistirilmedigi siirece de benzeri kazalarin yasanmaya devam edecegi agiktir.

Asagidaki SGK istatistikleri tartigilir olmakla birlikte, dzellikle Standardize i kazasi oranlari géz 6niine
alindiginda son yillarda kémiir madenciligi agisindan alarm verdigi agikga gortilmektedir.

MADENCILIK SEKTORE 15 KAZASI | | SUREKL is GOREMEZLIK 6LOMm
VE MESLEK HASTALIKLARI 15 KAZASH MESLEK Maeslek Meslek
. o . AYISH HASTALIGI
iSTATISTIKLER] SAYIS [ Is Kazass Hast, Toplam Is Kazast Mast. Taeplam
Kémur
. 6293 995 76 351 427 38 0 38
Madenciligi
RarmD
gmirden 296 1 8 7 15 7 0 7 206,6
Gayri Mad,
2007 Tas, Kil ve K 8,4
an KiveRum | g5q 1 30 0 30 29 0 29 128,
Qcaklan
Metai O
etal Olmayan 153 3 a 3 2 2 0 2 154,7
Mad.
TURKIVE {TUM SEKTORLER] 80602 1208 1550 406 1956 1043 1 1044 100
Kémir ve Linyit 4.
" 5728 328 34 187 221 30 0 30 | 139649
Cikartiimass
Metal Cavheri 241,58
8 ,
2008 Madenciligi 280 ¢ 8 4 12 8 0
Diger 122.8
Madencilik ve 486 [} 20 2 22 28 0 28
Tag Ocaklar
TURKIYE [TUM SEKTORLER) 72963 539 1452 242 1694 865 1 866 100
Kémir ve Linyit
omarvetinvt! g1a3 201 18 74 92 3 0 3 | 2432
Gikartiimas:
Metal Cevheri 282,79
2009 Madenciligi 322 1 4 3 7 3 0 3
Diger 156,67
Madencitik ve 513 8 18 2 20 13 1} 13
Tas Ocaklan
TURKIYE {T{INT SEXTORLER] 64316 429 1628 217 1885 1171 a 1171 100
o ——
Smarvelinyit | - o1co 92 0 0 o 0 0 o |259%.96
Crkartilmass
2010 Metal Cevheri
stalcevherl | 350 0 0 0 0 0 0 o | %8315
Madenciligl]
Diger M ilik
iger Madencilil 507 2 o 0 g 0 0 0 154,87
ve Tag Ocaklan
TURKIYE (TUM SERTORLER} 629032 533 1976 105 2085 1444 i 1454 160
Kdmiir ve Linyit
1 ea17 170 81 23 104 55 3 sg | 289286
Cikartiimas:
2011 Metal Cevheri
RS YT 257 14 3 17 16 2 18 | 32238
Madenciligi
Diger Madencilik 195,59
ve Tas Ocaklan 841 3 33 4 37 45 0 45
TURKIYE (T SEKTORLER) 69227 697 2093 123 2216 1700 10 1710 o6
Kémiir ve Linyit 2763,14
Cikartidmast B828 231 67 55 122 20 0 20
Metal Cevherl 298,15
2012 g
Madenciligi 421 4 14 3 17 7 0 7
Diger Madencilik 153,89
ve Tas Ocaklan 569 1 32 3 33 17 0 17
TURKIYE [TUM SEKTORLER) 74 871 395 2036 173 2205 744 1 745 00
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7. SONUCLAR

13.05.2014 tarihinde, TKi Uzerine ruhsath, Manisa ili Soma ilgesi, Karanlik Dere mevkii Eynez
Kdyu'nde koémir Gretim faaliyetlerini siirdiiren Soma Kémir isletmeleri A.S.'ne ait yer alti maden
ocaginda meydana gelen 301 igcinin 6lim{ ve ¢ok sayida isginin yaralanmasi ile sonuclanan olay
tzelinde, bu raporun &nceki bdlimierinde verilen teknik ve hukuki degerlendirmeler isi§inda,
sorumluluklart bulunan kisi ve kurumiar ile ilgili bilirkisi heyetimizin kanaatleri agagida verilmektedir.

TC Soma Cumbhuriyet Bagsavciligi tarafindan elde edilen hilgi ve belgeler 1518inda, 13.05.2014
tarihindeki maden kazasinin, kaza dncesi teknik verilerin degerlendirilmesi sonrasinda, pek
¢ok ihmal ve kusurun bir araya geimesi sonucu meydana geldigi ve kazanin Gnlenebilir oldugu
fikri bilirkisi heyetimizde olugmustur. Otopsi sonuglarna gére dlimlerin blyik cogunlugu CO
kaynakli COHb {Karboksihemoglobin) zehirlenmesi sonucunda meydana gelmistir. Bu boyutta
bir zehirlenmenin meydana gelebilmesini saglayacak CO konsantrasyonuna, yer alti ocaginin
boyutlan gdz &nine alindifinda, tek bagina bant, ahsap tahkimat ve PVC boru yanginimin
neden olmasi olasi gdrillmemektedir. Olayin ana kaynagi, U3 trafosu etrafinda topuk olarak
birakilan kémiiriin kontrolsiiz bir sekilde kendiliginden yanmas) sonucu olusan CO’in temiz
hava girisine ulagmasi, temiz hava ile temas eden kendiliginden yanan kémiirin tam yanmaya
doniismesi, bu yanginin 4 nolu k8mdir nakil bandimin bulundugu yola sirayet ederek bu
bélimdeki ve 3 nolu kémiir nakil bandinin bulundugu yoldaki bant, ahsap tahkimat, PVC
borular ve elektrik kablolanm tutusturmasi ve su ile sogutma galismalar sonucu aciga ¢ikan
zehirleyici ve bogucu gazlardir (CO, CO2, HCl). Olay sonrasi diger yanginlar séndiriidikten
sonra, kurtarma faaliyetleri esnasinda kdmiir yangininin devam etmekte oldugu bilirkisi
heyetinin 16.05.2014 tarthinde maden ocagina yaptigi ilk kesifte saptanmistir. 16.07.2014
tarihinde vyamplan ikinci kesifte, uzun bir sire madenin kapali kalmig olmasina ragmen
kdmurin olayin meydana geldigi bolgede halen yanmaya devam etmekte oidugu tespit
edilmistir.

Eynez kdmir sahasimun 2006 yihinda komir Gretme ve testim isini Ustlenen PARK Teknik
Elektrik, Madencilik Turizm Sanayi ve Ticaret A.$'nin, Tirkiye Kémir isletmeleri Genel
MOdirldgine 07.10.2009 tarihinde verdigi sGzlesme devri ile ilgili bagvurusunda, “iretim
calismalar sirasinda olusan yanginfardan dolayr idretim yaplomamas: ve yiiksek su gelir”
gerekge gosterilerek, “ileride telafisi mimkin olmayacak problemlerle karsilosidacads
anlasilan bu durumda, hem Sirketimizin hem de Kurumunuzun olumsuz etkilenmemesi igin isi
devir etmek istemekteyiz” denmektedir. Bu durumda, olaya konu olan maden sahasinin
yilksek yangin riski tagidigs, TKi ve isi devratan Soma Kémiirleri A.S. tarafindan bilinmektedir.

Bu durumlar goz éninde bulundurularak asagidaki kusurlar ve sorumlular, bilirkisi heyetimiz
tarafindan tespit edilmistir.

Olayin meydana gelisinden dnceki tarihlerde, ocak havasinin denetimi icin kurulan gaz izleme
sensorleri, olayin baslangicini haber vermis, ancak bu durum sirket yetkilileri tarafindan
dikkate alinmamustir. Ocak ici yangininin bagladigim gésteren CO, sicaklik yikselmesi ve ocak
¢ikis havasindaki oksijen seviyesinin diismesi, yanginin basladiginin en &nemli kanitidir,
Oksijen seviyesi, madenlerde izin verilen degerierin altinda, CO ve sicakhk degerleri, izin
verilen sinir degerlerin Uzerinde seyretmistir. Sensdrlerden gelen bilgiler, ocakta meydana
gelen kazanin olacagini dnceden bildirmesine ragmen, bilgilerin dikkate alinmamast ve
¢aligmalarin durdurulmamasi ¢ok Gnemii bir ihmali gostermektedir.

Bu durumu izlemek ve gerekli dnlemleri almakia yukiamli olan;

a- isveren (Yonetim Kurulu Baskani};

b- isveren Vekilleri (Genel Mudiir, isletme Mudiiris, isletme Midir Yrd.);

c- Ocak Daimi Nezaretcisi;

d- Teknik Nezaretci;

e- s Giivenliginden Sorumiu Vardiya Amirleri;




f- is Guvenligi Uzmanlar;

g- Ocak Havalandirma Miihendisi;

h- Sensor kayitlarindan sorumlu olan teknik personel, asli kusurluy,

Kontrol yetkisi olan, aylik hak edis dosyalarinda is glivenligi ile ilgili raporlar denetleme ve
inceleme yetkisine sahip olan ruhsat sahibi TKi-ELi'de gorevli;

i- TKi-ELi Kontrol Bas Miihendisi;

j-  TKI-ELi Soma Kdmiirleri A.S. Eynez ocagi kontrol miihendisleri, asli kusurludur.

Havalandirma sekli ve yéntemi, yangin tehlikesi olan bir yer alti ocagi igin uygun degildir.

Ccagmn baaz bélimlerinde seri havalandirma yontemi uygulanmaktadir. Yani, ocaktaki kirli

havanin en kisa yoldan digan atilmasimi saglayacak paralel yol baglantilar kurulmamistir. A ve

H panolar ile K ve S panolar bagimsiz kirli hava ¢ikisina sahiptir. Ancak 140 panosunda

kirlenen hava temiz havaya kanstiniarak bu panolara iletilmekte, K panosunda yeniden

kirlenen hava S panosuna génderilmekte, S panosunda 3 ayak seri clarak {bir ayakta kirlenen

hava diger ayagin temiz havasi olarak kullanidiyor) havalandinimaktadir. Aynt durum H

panosunun 2 ayagl ve ¢ok sayida baca Uretiminde de goriulmektedir. Yangin cikmasi

durumunda, mevcut CO maskelerinin kullanim sireleri de disinildiginde, temiz havaya
¢kis yapilabilecek bir mesafe s¢z konusu degildir. Bu durum, 8limlerin yiksek olmasinmn -
nedenlerinden birisidir.

Maden ocaklarinda isletme projelerini inceleyerek galisma izni veren ve her yil lretim faaliyet

raporlarini denetleyen bir kurum olarak, havalandirma planini bu hali ile kabul etmesi ve

Uretime izin vermesi nedeni ile;

a- Maden isleri Genel Miidiiri;

b- 2010 vilindan olay tarihine kadar Soma K&miirleri A.S. Eynez isletme Projelerini
inceleyen, denetleyen ve onay veren vetkili MIGEM kontrol ve denetleme elemanlari,
asli kusuriudur,

s sagligi ve glivenligi agisindan havalandirma planlarninin uygulanmasini ve hava di¢imlerini

kontrol etme, denetleme ve olumsuz durumlarda ocak faaliyetlerini durdurma yetkisinde

sahip;

¢- Olay tarihinden 6nceki son iki yif icerisinde Soma Kémiirteri A.S. Eynez istetmesinde

denetim yapan CSGB is Teftis Kurulu is Miifettisleri, asli kusurlu,

Ocak havalandirma planini hazirlayan, onaylayan ve kontrol eden isletmeci ve ruhsat sahibi;

d- lsveren;
e- isveren Vekilleri:

f- TKi- ELi Kontrol Bas Miihendisi;

g- TKi-ELi Soma Kémiirleri A.S. Eynez ocah kontrol miihendisleri, asli kusurludur.
Konuya iligkin olarak gerekli uyan ve miidahalelerde bulunmayan;

h- Emniyet Basmiihendisi;

i- Teknik Nezaretci;

j- Daimi Nezaretci;

k- Is Glivenligi Uzmanlar, tali sorumiudur.

Soma Komiir igletmeleri tarafindan hazirlanan ve TKi Genel Midurligiince onaylanan 1.
Revize Projesinin 20. sayfasinda 2.18 baghg altinda verilen degerlendirmede, metan sorunu
ile ugrasilan bu tir ocaklarda calisanlarin en kisa ve en kolay yolla yerlstiine naklinin ¢ok
dnemli oldugu vurgulanmaktadir. Bunun saglanmasi i¢in yeni bir planlama ile yeryiiziine
baglantili galerilerin siirlilmesi kararlastinimig, bu konuda 03.12.2010 tarihinde 17231
muhaberat no ile TKI Miessese Midiirligiinden izin istendigi belirtilmistir. 08.12.2010 tarihli
TKi Miiessese MiidirlGgli oluru ile birisi acil gikis galerisi olmak Gizere iki ayri galeriden temiz
hava girecek olup, yeni siirillecek galeri ile de hava ¢ikisi saglanacagi belirtilmistir. Ancak 1.
Revize projesi Plan 2’ de gésterilen bu galeri, Uretim sintrlarinda yapilan degisikiik neticesinde
dretim rezervi icerisinde kalarak rezerv zayiatinin engellenmesi amaciyla olusturulmamustir,
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Otay esnasinda kagigl saglayacak bdyle bir yolun, is givenligi goz ardi edilerek ve sadece
kémir rezervi diisiindlerek iptal edilmesi nedeni ile;

a- TKi Yénetim Kurulu Baskani;

b- TKiisletme Dairesi Bagkani, asli sorumludur.

1. Revize projesinde, sézlesmede belirlenen 1.500.000 ton/yil lretimin gerceklestirilebiimesi
icin, yer alti ve vyeriisti cahisanlarin sayisi 2226 kisi olarak verilmigtir. Bu kapasitenin
saglanmast icin birisi yedek olmak dzere 2 adet 2500 m3/dakika kapasiteli vantilator
kullanildig) beyan edilmigtir. 2012 yilinda gergeklestirilen kdmiir (retimi 3.816.015 ton, 2013
yilinda ise bu rakam 3.566.457 ton’dur ve 2014 yilindaki havalandirma digimierinin yapildigs
defterlerde, ocak ¢rkis havasi debisinin 1980 m3/dakika civarinda oldugu saptanmistir. Bazi
ayaklarda dl¢iilen hava hizlarinin, simir deger olan 0.5 m/sn’ nin altinda oldugu saptanmistir.
2014 yihnin Mart ayinda, hak edis dosyasindan alinan sigortali olarak prim yatirdan toplam
isci sayisi 3367 olarak belirlenmistir. Uretimin iki katindan fazlasina cikanlmig, cahsan
sayistnin artirilmis olmasina ragmen, havalandirma sisteminin aynen korunmus olmasi ig
saglig) ve giivenligi ydnunden gok blyiik bir ihmali ortaya koymaktadir.

Havalandirma ile ilgiti yukarida belirtilen uygunsuz durumu goz ard:t ederek caligmalarini
surdiren;

a- |sveren;
b- isveren Vekilleri;

c- Teknik Nezaretci;

d- is Givenligi Uzmanlan, asli kusurludur.

Revize projeyi onaylayan, ancak tiretim ve havalandirma uygulamasimi kontrol etmeyen,

e- TKi Yonetim Kurulu Baskani;

f- TKi isletme Dairesi Bagkan;

g- TKi- ELi Kontrol Bas Miihendisi; asli kusuriudur,

2010 vyilindan olayin meydana gine kadar uygulamay denetlemede gerekli Gzeni

géstermeyen;

h- 2010 yilindan olay tarihine kadar, Soma Komirieri A.S. Eynez isletme Projelerini
inceleyen, denetleyen ve onay veren yetkili MIGEM kontrol ve denetleme elemanlar,
asli kusuriudur,

i- 2010 yilindan olay tarihine kadar, Soma Kémiirleri A.S. Eynez isletmesinde denetim
yapan CSGB is Teftis Kurulu is Miifettisteri, tali kusurtudur,

Yangin tehlikesi bulunan yer alti kémiir igletmelerinde, yanmaya karg gerekli dnlemlerin

alinmasi, kullamlan makine ve ekipmanlarin yanmaz veya zor tutusur malzemelerden

secilmesi gerekmektedir. Grizulu ocak olarak siniflandinlan Eynez yer alti isletmesinin tim

elektrikli ekipmanlarimin  anti-grizu veya alev sizdirmaz (EX-proff) olarak segilmesi

gerekmektedir, Gergeklestirilen kesiflerde, yardimc tahkimat malzemesi olan ahgap

kamalarin, PVC borularin ve banttarin yangina kars dayanikh olmadig, bant motorlarindan

bazilarimin ve elektrik kablolarimin baglanti u¢ ekipmaniarimin alev sizdirmaz olarak

secilmedigi tespit edilmistir. Yangina meyilli olan bdyle bir isletmede, yangin riskine kargi

gerekli altyapiyr olusturmayan;

a- lisveren;

b- isveren Vekilleri; asli kusuriudur,

Gerekli uyartlari yapmayan ve midahaleierde bulunmayan;

c- Teknik Nezaretgi;

d- s Giivenligi Uzmanlar, tali kusurludur,

Denetleme ve isi durdurma yetkisine sahip;

e- 2010 yihndan olay tarihine kadar, Soma Komiirleri_A.S. Eynez isletme Projelerini
inceleyen, denetleyen ve onay veren yetkili MIGEM kontrol ve denetleme elemanlari,
asli kusurludur,
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f- 2010 yilindan olay tarihine kadar, Soma Kémlirleri A.S. Eynez isietmesinde denetim
vapan CSGB is Teftis Kurulu is Miifettigleri, asli kusurludur.

GCahsanlarn kuilammina verilen ve yangin esnasinda iscilerin givenli bélgeye kacislarina

yardimcr olacak CO gaz maskelerinin kontrol kayitlarinin diizenli tutulmadign ve rutin

kontrollerin diizenli olarak yaptip yapilmadigi anlasilamamistir. Tanik ifadelerinden, olay

esnasinda bazi CO maskelerinin iglevini yerine getirmedigi, ¢alisanlarin zimmetinde bulunan

maskelerin kontrollerinin uzun sire yapilmadigi anlasilmistir.

CO gaz maskelerinin kontrol kayitlannm denetlemekle gorevli olan ve yaptinm glcunu

uygulamayan;

a- 2010 vihndan olay tarihine kadar, Soma Komiirleri A.S. Eynez isletmesinde denetim
yapan CSGB is Teftis Kurulu is Miifettigleri, asli kusurlu,

Sirket ici kontrolleri yapmayan veya yaptirmayan sirket yetkilileri;

b- lsveren;

¢- isveren Vekilleri;

d- Teknik Nezaretci;

e- s Glivenligi Uzmanlan, asli kusurludur.

Teknik nezaret¢i defterinin diizenli tutulmadigi, son 4 kaydin nishalarninin defterde kaldigl,
tehlike sinirlarimin asilmis olmasia ragmen, tehlikeli gaz degerieri igin defterde herhangi bir
ibareye rastlamimadigi yapilan incelemelerden anlagiimistir. Gaz dlclim defterinden elde
edilen veriler ile sensorierden elde edilen verilerin birbirlerini tutmamasi nedeniyle kayitlarin
rastgele tutuldugu tespit edilmistir.

Olcim  anomalilerinin  gdzlenmeye basgladigi 2014 wilt bagindan itibaren defterlerin
tutulmasindan, dlglimlerin yapiimasi ve kayit altina alinmasindan sorumiy;

a- lIsveren;
b- isveren Vekilleri;

¢c- Teknik Nezaretci;

d- is Glivenligi Uzmaniari;

e- Qcak Havalandirma Mihendisi;

f- Gaz Olclimlerinden Sorumlu Miihendisler;

g- Is Glivenliginden Sorumlu Vardiya Amirleri, asti kusurludur.

Ocak havalandirmasinin karmastk yapisi nedeniyle daha fazla sensdr ile kontroi edilmesi
gerekirken, yeterli sayida gaz ve sicaklik senséril bulunmamaktadir. Ocak sicakligl, sadece
ocak hava cikisinda bulunan bir adet sensér ile kontrol edilmektedir, Vardiyalarda, ocak igi
havasinin sicaklik ve gaz igerigi farkli bdlimlerinde kontrol edilip kayit altina alinmasi
gerekmektedir. CO igin ¢lglim yapan sensdrlerden 9 adeti diizglin veri iretmemesine ragmen
bu durum géz ardi edilmis, gereken tedbirler alinmamistir.

Sensdrlerin kontroliini yapma zorunlulugu bulunan, elde edilen verileri degerlendirmekle
gorevli olan, ancak buniari ihmal eden;

a- Teknik Nezaretci;

b- is Giivenligi Uzmanlari;

¢- Ocak Havalandirma Mihendisi;

d- Gaz Olciimierinden Sorumlu Miihendisler;

e- is Givenliginden Sorumlu Vardiya Amirleri;

f-  IKi- ELi Kontrol Bas Miihendisi;

g- TKi-ELi Soma Komiirleri A.S. Eynez ocagi kontrol miihendisleri, asli kusuriudur.

Soma Kdmiirleri isletmesi, Eynez yer alti kémiir sahasinin bazi bdlimlerinde, tek bir bacadan
Uretim yapiimasi nedeniyle tehlikeli oldugu igin kullamimi sakincali olan Kara Tumba
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yontemiyle Uretim vyapldig, imalat planlarinda ve hak ediglerde verilen planlarda
goriimektedir.

Yeraltinda calisan sayisinin artmasina ve risk faktériiniin yiikselmesine neden olan bu
yéntemin, daha fazla kdmir kazamilmasi icin kullanilmasina izin veren ve bunlari denetleme
ve glvenli olmadigi icin durdurma yetkisine sahip clmasina ragmen gerekli midahaleyi

yapmayan;
a- lIsveren;

b- isveren Vekilleri;

¢- 2010 yilndan olay tarihine kadar, Soma Kémiirleri A.S. Eynez isletmesinde denetim
yapan CSGB is Teftis Kurulu is Miifettisleri;

d- 2010 yihindan olay tarihine kadar, Soma Komiirleri A.S. Eynez isletme Projelerini
inceleyen, denetleyen ve onay veren yetkili MiGEM kontrol ve denetleme elemanlar;

e- TKi Yénetim Kurulu Baskant;

f- TKiisletme Dairesi Baskani;

g- Teknik Nezaretci, asli kusurludur.

- 10. Soma Kémiirleri isletmesine ait 2013 ve 2014 yillan Termin Takip kayitian incelendiginde,
aylar ve wvyillar bazinda programlanan (retimden 2-2,5 kat fazla Uretim ~yapildig
anlasilmaktadir {2013 yili icin programlanan {retim 1.500.000 Ton, gergeklesen dretim
3.566.456 Ton). Bu sonuclar, isletmede “Uretim Zorlamas:” oldugunu ve iscilerin ifadelerinde
de belirttigi gibi fazla calismaya zorlandiklar savimi dogrulamaktadir. Uretim zorlamas:
beraberinde alinmasi gereken tedbirlerin alinmamasina ve tehlikeli ¢ahisma kosullarinin
olusmasina yol agcmustir,

Uretim zorlamasini gerceklestirmesi nedeni ile;

a- lsveren;
b- isveren Vekilleri:

¢ TIKi Yénetim Kurulu Baskani;

d- TKilisletme Dairesi Baskani; asli kusurlu,

Uretim artisini karsilayacak gerekli proje degisikiiklerini talep etmeyen ve buna bagl yilhk

uretim faaliyet raporlarini denetlemeyen;

e- 2010 yihindan olay tarihine kadar, Soma Koémiirleri A.S. Eynez isletme Projelerini
inceleyen, denetleyen ve onay veren yetkili MIGEM kontrol ve denetleme elemanlar,
asli kusurludur,

— Denetimlerinde isletme projesi, program ve lretim farkhhklannt gdz énline alarak kapsamli
' denetleme yapmayan;

f- 2010 vilindan olay tarihine kadar, Soma K&miirleri A.S. Eynez isletmesinde denetim

yapan CSGB s Teftis Kurulu is Miifettisleri, asli kusurludur,

@ Bolim 2.2'de verilen yonetmelikte belirtilen, “vantilator ve aspiratérlerin, gerektiginde, hava
akimint ters yéne cevirebilecek tipte dilzenlenmis olmahdir” kosulu ocakta vyerine

getiriimemistir. Bu durum kurtarma faaliyetlerinde olumsuz etki yaratmistir. Ocagin girisinde

bulunan ana havalandirma fammin bu teknoclojik dzellife sahip oimadigl tespit edilmistir.

Olayin baslamasindan sonra hava akisinin yéniinii ters gevirmek igin verilen karar sonucunda

ocaga génderilen hava miktaninin 6nemli diglide azaldigi tanik ifadelerinden anlasilmigtir.

Bu teknik zorunlulugu yerine getirmeyen;

a- lsveren;
b- isveren Vekilleri, asli kusurfudur.

12. Eynez yer alti ocag tek hat semasi iizerinden elektrik projesi incelendiginde trafo, SF6 gazli
kesicilerin ve enerji tasima kablolarinin, bazi hatlarda uygun olmadig sonucuna vanlmistir.
isletmenin elektrik sistemi, madenin ¢calistinlmasy icin giivenilir degildir.




13.

14,

15.

isletme projesi igerisinde, elektrik projelerinin MIGEM’e sunulmasi ve onay alinmast

gerekmektedir. Ancak bu islemin yerine getirilmedigi belirlenmistir. Bu nedenle;

a- 2010 vilindan elay tarihineg kadar, Soma Komiirleri A.S. Eynez isletme Projelerini
inceleyen, denetleyen ve onay veren yetkili MIGEM kontrol ve denetieme elemanlari;

b- [sveren;
c- lsveren Vekilleri, tali kusurludur.

Maden ocaginda kullanilan gaz sensbrlerinin akredite bir kurum veya kurulug tarafindan
kalibrasyoniarinin yaplimadigi anlagilmistir. Sebeke enerjisi kesildiginde yedek elektriksel giig
(aki ve kesintisiz giic kaynagi) kaynaklari ile sensérler beslenmelidir. Bu faciada sensorlerin
yedek gii¢ kaynaklarinin yeterli olmadigi anlagitmistir. Tirkiye Tagkdmurd Kurumu’nun
24/08/2010 tarihli “Merkezi Gaz izleme Sistemi (MGIS) Yonergesi” esas alndiginda;

Alt yapinin kurulup ¢ahstirimasindan sorumlu;

a- lsveren;
h- igveren Vekilleri:

¢- Merkezi Gaz izleme Sisteminde giirevii yetkili personel, asli kusurlu,

Kontrol ve denetim yetkisi olan;

d- 2010 yihndan olay tarihine kadar, Soma Kémiirleri A.3. Eynez isietmesinde denetim
yapan GSGB is Teftis Kurulu is Miifettisleri;

e- 2010 vilindan olay tarihine kadar, Soma Komiirleri A.S. Eynez isletme Projelerini
inceleyen, denetleyen ve onay veren yetkili MIGEM kontrol ve denetleme elemanlari,
tali kusurludur.

Kaza esnasinda, olay vyerindeki haberlesme cihaziarinin  calismadigl ifadelerden
anlasiimaktadir. Haberlesme cihazlarnnin ve aksesuarlarinin yer alti standartlarina uygun
olmadigi belirlenmistir. Elektrik panolarinda kablo eklerinin standart digi bakirlarim birbirine
sarilmasi ile yapildig, plastik bantlarla sanidig tespit ediimigtir. Olay yerinin bosaltiimast i¢in
haberlesme en dnemli unsurdur. Haberlesme cihazlarmin ¢aligmamasi ve merkezi alarm
sisteminin bulunmamas, tahliyenin gecikerek olayin bilyimesi hususundaki en &Gneml
unsurlardan birisidir. Bu nedenle gerekli tedbirleri aimamig olan;

a- lsveren;
b- isveren Vekilleri asli kusurludur,

Projeleri kontrol etmeyen ve gerekli denetimleri yapmayan,

¢- 2010 yilindan olay tarihine kadar, Soma Kémiirleri A.S. Eynez isletmesinde denetim
yapan CSGB is Teftis Kurulu is Miifettigleri; ‘

d- 2010 yihindan olay tarihine kadar, Soma Kémiirleri A.S. Eynez Isletme Projelerini
inceleyen, denetleyen ve onay veren yetkili MIGEM kontrol ve denetleme elemanlari,
asli kusurludur.,

Calisilan komir damarlarmin yangina musait olusu dikkate alinarak ozellikle terk edilen eski
Uretim alanlanmin kontroliniin  yapilarak kémir vyanginlarina karsi gerekli onlemler
alinmamistir. Uygulanan dretim yontemi, goglk icerisinde ¢ok fazla yanmaya misait komur
birakmaya meyilli olmasi nedeniyle, yangina elverigli komir ocaklari igin uygun degildir. Bu
yontem ile liretime karar veren ve bunu onaylayarak Uretimin devam etmesini saglayan;

a- lsveren;
b- isveren Vekilleri;

c- TKi isletme Dairesi Bagkan; asli kusurludur,

Isletme projesine onay veren,
d- 2010 yilindan olay tarihine kadar, Soma_Komiirleri A.S. Eynez isletme Projelerini

inceleyen, denetleyen ve onay veren yetkili MIGEM kontrol ve denetleme elemaniart;

asli kusurludur,
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1e6.

17.

18.

19.

20.

Takibini yapan ve is giivenligi agisindan denetleme ve isi durdurma yetkisi olan;

e- 2010 vilindan olay tarihine_kadar, Soma Kémiirleri A.S. Eynez isletmesinde_denetim
yapan CSGB is Teftis Kurulu is Miifettisleri, tali kusurludur.

Cok Tehlikeli is sinifi kapsamina giren yer alti maden isletmelerinde yapiimas gereken Risk
Degerlendirmelerinin icerisinde ocak yanginlarina karsi kapsamh bir Risk Degerlendirmesi ve
alinacak onlemlere iliskin bir bdlim mevcut degildir. Bu durum biiyiik bir eksiklik
yaratmaktadir. Risk degerlendirmesini gerceklestirecek eleman ve denetleyecek kurum olan;

a- lsveren;

b- Isveren Vekilleri;

¢- I Giivenligi Uzmanlar;;

d- 2010 yiindan olay tarihine kadar, Soma Kémiirleri A.S. Eynez isletmesinde denetim
yapan CSGB Is Teftis Kurulu is Miifettisleri, asli kusurludur.

Calisanlara ise baslamadan énce verilmesi gereken en az 32 saatlik mesleki egitim, ise
baslamadan dnce verilmesi ve her yil tekrarlanmasi zorunlu 16 saatlik is Saghg ve Givenligi
Egitimleri tam olarak verilmemistir. Yine tanik ifadelerinden, séz konusu egitimlerin gergek
anlamda yaptirnimadan belgelendirildigi, tekrarlama egitimlerinin ise vaptiriimadigi kanaatine
varilmistir. Bu durumda;

a- lsveren;

b- Isveren Vekilleri, asli kusurludur,

isverenin, 6331 Sayili is Saghg ve Glvenligi Yasasi ve ilgili yénetmelik hiikimleri uyarinca, en
az biri A sinifi uzman olmak izere 3 adet is Glvenligi Uzmani atamasi ve ¢alisan sayisinin
3000 civarinda olmasi nedeniyle bu kisilere is Glvenligi disinda herhangi bir is vermemesi
gerekirdi. Bu yasal gerekliligi, yeterli bilgi ve deneyimi olmayan is giivenligi uzmanlarina gérev
vererek yerine getiren ve ek farkl islerle géreviendiren;

a- lsveren;

A

b- Isveren Vekilleri, asli kusurludur.

isyerinde tahliye amagh bir planlama séz konusu degildir. Cahsanlanin isyerlerini terk

edebilecekleri kisa ve alternatif yollar yapilmanus, herhangi bir tehlike durumunda tim

calisanlan uyarabilecek bir alarm sistemi, haberlesme sistemi ve ydnlendirme levhalar

kurulmamistir. Bu nedenle, ilgili mevzuat! dikkate almayan;

a- lisveren:;

b- isveren Vekilleri, asli kusurludur.

Gerekli denetimler neticesinde tehlikeli durumu belirleyip gerekii &nlemlerin alinmasini

saglamayan;

c- 2010 wvilindan olay tarihine kadar, Soma K&miirleri A.S. Eynez isletmesinde denetim
yapan CSGB is Teftis Kurulu is Miifettisleri:

d- 2010 yilindan olay tarihine kadar, Soma Kémiirleri A.S. Eynez isletme Projelerini
inceleyen, denetieyen ve onay veren yetkili MiGEM kontrol ve denetleme elemanlar,
asli kusurludur,

Turkiye Komur isletmeleri tarafindan, 6nce Park Enerji A.5’ne daha sonra Soma Komdir
isletmeleri A.$'ne “Hizmet Alim Sézlesmesi ile Verilen Ihale Konusu 15.000.000 Ton Kémiir
Uretim isi” 4857 sayili Is Kanunu hiikiimleri agisindan muvazaali (hileli) olarak gériiimektedir.
Konuya iligkin olarak hem Sayistay KiT raporlarinda, hem de TKi tarafindan yayimlanmig olan
2013 yil Faaliyet Raporunda bu duruma dikkat ¢ekilmistir,




